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Биогеоценология	Лекция	№	1
Введение
1.	Биогеоценология	объекты	и	задачи	ее	исследования
2.	Понятия	биогеоценологии	и	экосистемы
3.	Биосфера	его	свойства	и	особенности
4.	Биогеоценотическое	покрытие,	эпигенема,	фитогеосфера,
биогеоценозконцепции
5.	учение	о	Биогеоценозе	"роль	живых	существ"по	Вернадскому
-биогеоценология	самостоятельная	область	науки

в	1945	году	он	начал	формироваться.	Биогеоценология
возникла	в	рамках	ботаники,	а	именно	геоботаники	и	лесоведения
и	далее	развивается	на	стыке	биологии	и	физико-географии
.	Поэтому	для	биогеоценологии
характерно	комплексное	изучение	живой	природы.	Основная
цель	биогеоценологии-раскрыть	и	оценить	влияние	живых	и	мертвых
компонентов	природы	друг
на	друга,их	связи.	И
выявить	различные	последствия	этих	связей.	Формирование	и	развитие
биогеоценологии
тесно	связано	с	именем	акад	В.	Н.Сукачева.	С	1940	года
академик	Сукачев	в	ряде	статей	определил	основные
произведения	этой	науки,	предмет,	теоретические	и	практические
задачи,	основные
характеристики,	программу	и	направления	исследований.
Биогеоценология	(совокупность	слов	биогеоценоз	и	логос),	а
биогеоценоз	(био-жизнь,	жизнь,	де	-	земля	и	ценоз	-	естественная	группа
растений)
.

Таким	образом,	биогеоценология–
это	наука,	изучающая	биогеоценозное	покрытие	поверхности	земли	и	их
совокупность.
Биогеоценология-
сформировалась	в	ходе	изучения	взаимоотношений	лесных	растений	с
местом	их	обитания.	
Большое	значение	в	становлении	этой	науки	будут	иметь	труды	В.	В.
Докучева,	отца	почвоведческих	наук,	Г.	Ф.	Морозова,	внесшего	большой
вклад	в	становление	лесоведения
,	и	концепция	биосферы,	разработанная	акадом	В.	и	Вернадским
,	в	дополнение	к	ним,	понимание	планетарной	роли	живых	организмов
.	Акад	В.	Н.	Сукачев	в	1940-е	гг.
определил	основные	принципы	и	методы	биогеоценологии.
Биогеоценология	-	изучает	структуру	и	функции	различных
биогеоценозов
,	определяет	их	биологическую	продуктивность,
изучая	закономерности,	динамику,	постоянство	целостности	и
распределения	энергетических	пространств	веществ	в	них
.	Биогеоценологические
исследования	обычно	проводятся	комплексно	в	стационарных	условиях
,	что	позволяет	делать	прогнозы	о	результатах	различных	воздействий	в
биогеоценозах
.	
Большое	значение	в	решении	природоохранных	проблем	имеют	работы
биогеоценологических	исследований.	
Особенно	в	зарубежных	странах	западные	ученые	не	выделяют
биогеоценологию	как	отдельную	науку
,	а	рассматривают	ее	как	часть	экологии.	
Мысли	о	том,	что	все	явления	на	земле	неразрывно	связаны	между	собойдавно	известно.	Среди	тех,	кто	высказал	такие	мысли	о	живой	природе
,	В.Можно	отнести	В.	Докучева.	В.	В.	Докучев	в	1899	г.	в	книге	«	к	учению
о
запасах	приро	"	современные	природоведческие	науки	в	основном
изучают	отдельные	части	природных	явлений	(минералы,	горные	породы,
растения,	животные,	воздух	,	земля,	вода)
и,	например,	связь	между	мертвой	и	живой	природой
не	фокусируется	на	связи	между	растениями	и	животными	и	минералами
написал.	В.	В.	Докучев
считал	необходимым	изучать	природу	в	целом,	не	разделяя	ее	отдельно	в
связи	с	сельским	хозяйством
.	Позднее	размышления	о	взаимообусловленности	явлений	природы
получили	продолжение	в	трудах	русских	лесоводов.
Основатель	Русского	лесоведения	Г.	Ф.	Морозов
считал	лес	сложным	комплексом	физической	среды	с	живыми
организмами	(биоценозом)
.	В	1941	году	известный	русский	ученый	Р.	Н.Аболин
ввел	в	науку	понятие	«эпигенема".	Эпигенема-это	поверхностная
оболочка	Земли.
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В	эпигенеме	рельеф,	грунт,	почва	и	растения	связаны
,	а	компоненты	эпигенемных	эпиформ	частиц	равномерно
хранятся	в	пространстве.	Но	не	все	эти	мысли
стали	научной	концепцией	или	методами	исследования,	которые	в	то
время	имели	определенную	структуру.	Поверхностные
аспекты	земной	коры,	наполненные	жизнью,	и
планетарная	роль	живых	организмов	были	впоследствии	отражены	в
работах	академика	В.	И.	Вернадского
.	В.	И.	Вернадский

Биосфера	(1926)
В	своих	книгах	"биосфера	химического	строения	Земли	и	ее

окружения"	(1965)
наша	планета
наглядно	продемонстрировала	особенности	формирования	структуры
внешней	оболочки	Земли.

Предложенные	Вернадским	вопросы	по	аспектам	биосферы
оказали	огромное	влияние	на	все	естествознание	и	взгляды	академика	В.
Н.Сукачева
.	Особенно	велико	влияние	Сукачева	на	его	понимание	биогеоценоза
.	Проблемам	организации	строительной	деятельности	элементов
биосферы
академик	Сукачев	посвятил	вторую	половину	своей	жизни	в	области
науки
.

Биосфера,	ее	свойства	и	особенности
Биосфера-это	поверхностная	оболочка	земного	шара.	Он	в	оболочке

скапливаются	растения,	животные,	микроорганизмы	и	жизнь	человека
.	Для	людей	внутри	земной	коры	или	слоев

необычныйважно конечноего растения,
поверхностная	оболочка,в	которой	живут	животные,	микроорганизмы	и
люди.	Мы	уже
упоминали,	что	это	называется	биогеосферой.	Биосфера	расположена	на
стыке	воздушных,	почвенных
и	водных	слоев	земли.	Биогеосфера
в	30	000	раз	меньше	радиуса	Земли	в	толще.	Однако
роль	биосферы	в	жизни	планеты	огромна.	По	сравнению	с	другими
геологическими	слоями	земли
компоненты	биогеосферы	очень	сложны,	очень
кеңістіктеотропны	в	пространстве	(неравномерны)	и	изменчивы	во
времени.	
В	структуру	биосферы	входит	самая	плотная	и	богатая	энергией
тропосфера	у	поверхности	Земли,

проникают	слои	почвы,	поверхностные	слои	воды,	растения,	животные	и
микроорганизмы.	Роль	энергетического	двигателя	в	биосфере,	конечно,	в
солнечном
свете.	Толщина	биосферы	варьируется	в	разных	местах	планеты
Земля,	например,	в	скалах,	тундре,	степи,	пустыне	всего	несколько
метров,	а	в	высоких
лесах	(эвкалиптовый	лес	в	Австралии
,	мамонтовый	лес	в	Северной	Америке	и	т.	д.)	-	десятки	сотен	метров.
Но	верхняя	и	нижняя	границы	биогеосферы	не	очень	ясны
они	могут	интегрироваться	друг	в	друга.	Поэтому
размер	биогеосферы,	накопленного	слоя	жизни	планеты	Земля,	Ученые
назвали	по-разному.	Академик	В.	Н.	Вернадский
предложил	назвать	биосферу,	такую	как	Ламарк	и	Зюсс,	обитаемой	зоной
планеты	Земля
.	С	точки	зрения	Вернадского,	толщина	биосферы	составляет	около	25-
30км.	Вернадский	относил	к	биосфере	нижние
слои	стратосферы,	всю	гидросферу	тропосферы	и	ветровые
слои	почвы.	Поэтому,	по	В.	И.	Вернадскому
,	биосфера	не	является	синонимом	(по	существу)	биогеорсферы.

А.	А.	Григорев	(1956)	назвал	атмосферу,	литосферу,	гидросферу	и
сферу	жизни	физико-георафической	оболочкой	земного	шара.
В	предложенной	им	биосфере	Академик	В.	Н.Вернадский	выделил	ряд
геохор	и	место	накопления	жизни	как	«
слой	жизни	или	слой	жизни.	Считалось,	что	толщина	этого	слоя	жизни
будет	составлять	десятки
сотен	метров.	Конечно,	этот	взгляд	Вернадского
очень	близок	к	«биогеосфере	"	проф.	Дылиса	к	биогеоценатическому
покрытию	академика	В.	Н.Сукачева
эпигенеме	Р.	И.	Аболина.	Поэтому	их
можно	считать	сипонимами	«Биогеосферы	Дулиса	«Вернадского,
Биогеоценотического	покрытия	акада
Сукачева,	Эпигенемы	"Аболина"
.	Академик	Е.	М.	Лавренко	(1949)
предложил	назвать	накопленный	слой	жизни	фитогеосферой.	В	конце
концов,
он	хотел	показать,	что	он	является	компонентом	растений,	который
играет	основную	роль	в	этом	слое
.	Назвать	фитогеосферу	не	так	уж	и	правильно.	потому	что	в	этом	слое
животные	и	микроорганизмы	очень	важны	в	роли.	Это	означает,	что
животные	и
микроорганизмы	не	могут	долго	жить	в	растениях	без	компонента
.	Поэтому,	хотя	термин	"фитогеосфера	«по	своему	содержанию	близок
к	биогеосфере,	"термин"	биосфера
"	дает	более	подробную	информацию	о	оболочке	планеты	Земля,	в
которой	сосредоточена	жизнь.
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В	связи	с	этим	и
тем,	что	термин	биогеосфера	«полностью	соответствует	названию	науки
биогеоценалогии	и	объекту,	который	изучает	эта	наука
«,	мы	считаем,	что	термин	биосфера	верен.	
С	момента	появления	жизни	на	планете	Земля	живые	организмы
изменили	внешний	вид,	Внешний	вид	планеты.	На	планете	воссозданы	ее
энергетика,
химизм	и	структура	литосферы,	воздуха.	
Состав	атмосферы,	необходимая	для	жизнедеятельности	живых
организмов,	миграция	и
стабильность	запасов	кислорода	с	углекислым	газом	в	ней	тесно
связаны.	Организмы	образуют	состав	газов	особенно
из-за	явления	диффузии	воздуха,	который	также	достигает	своих	верхних
слоев,
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в	близлежащих	слоях,	но
влияние	организмов,	связанное	с	явлением	диффузии,	также	достигает
верхних	слоев	биогеосферы.	Также
действует	азоновый	слой.	Организмы	оказывают	влияние	на
формирование	азонового	слоя
.	Участвует	в	стабилизации	газового	состава	воздуха	в	целом.
Организмы	также	влияют	на	изменение	накопления	энергии	солнечного
света	на	земле
.	По	академику	В.	И.	Вернадскому	организмы	на	планете
(Живое	вещание)
участвуют	в	формировании,	влияя	на	минералогическую	и	химическую
структуру	особенно	верхних	слоев	земной	коры
,	по	мнению	Вернадского,	организмы	или	живые
существа	вызывают	изменение	стабильного	химического	состава	земной
коры
.	Без	живых	существ	поверхность	Земли	была	бы	инвариантной,
химически	инертной,	как	Луна
.	На	НАШЕЙ	ПЛАНЕТЕ	образование	почвы,	угля,	нефти,
битума,	боксита	и	многих	других
отложений,	необходимых	человеку,	напрямую	подчинено	деятельности
организмов,	то	есть	живых	существ
.	Таким	образом,	биогеосфера
обеспечивает	человечество	всеми	необходимыми	ресурсами	для
выживания.	Например,	с	водой,кислородом,
продуктами	питания,	горюче-смазочными	материалами,
топливом,метериалами,	необходимыми	для	строительства
,	рудами,	необходимыми	для	развития	производства	и	т.д.	человечество
черпает
из	биогеосферы	мысли,	необходимые	для	развития	его	души,	необходимые
для	технического	прогресса,	развития	науки,	искусства
.	С	другой	стороны,	человечество
находится	под	сильным	влиянием	постоянной	биогеосферы.
Воздействие	биогеосферы	на	людей	может	быть	очень	сильным	и
неблагоприятным.
Например,	подверженность	болезням	людей,	животных	и	посадочных
растений
;	разрушение	различных	продуктов	питания,	разрушение	промышленных
продуктов
,	культурных	богатств.	Все
это	заставляет	нас	уделять	больше	внимания	биогеосфере.	Используя
биогеосферу
в	разных	направлениях,	люди	подвергали	ее	общее	строительство
таким	изменениям,	что	это	было	бы	неприятно	для	будущих	поколений.	
В	результатах	жизнедеятельности	человека,	с	точки	зрения	академика	В.
И.	Вернадского
,	биосфера	претерпевает	новые	геологические	эвалюционные	изменения.
Биосфера	становится	ноосферой	и	даже	биотехносферой	это	изменения
конечно

лучше	понимать	как	следствие	того,	что	человечество	пытается
использовать	природные	ресурсы	в	своих	интересах,	используя
достижения	различных	технических	изменений
.	Биогеоценотические	связи	в	природе
обеспечивают	баланс	различных	частей	биогеосферы.	
Биогеоценотические	связи	в	природе	очень	сложны,	и	люди	иногда	их
разрушают.	Нарушение	равновесия	в	биогеосфере	в	природе,	конечно,
приводит	к	очень
сложным	условиям.	Поэтому	защита	биогеосферы-очень	актуальный
вопрос.	
Ошибки	в	сельском	хозяйстве	могут	привести	к	катастрофе	при
неправильном	использовании	природных	богатств.	У	нас	в	Казахстане
самая	сложная	ситуация	на	данный	момент-это	Аральское	море.	В
свое	время	из-за	проводимой	советской	властью	политики	мы	потеряли
Аральское	море.
Известно,	что	все	химические	вещества,	использованные	для

если	мы	потеряем	озеро	Балхаш,	то	следующее	поколение
будет	проклинать	нас	в	будущем.



выращивания	хлопка,	риса	и	их	выращивания,
после	полива	смывались	и	промывались,
Аральское	море	откладывалось.	Сейчас	такая	же	ситуация
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Ñóðåò	-	1.	Áèîñôåðàäàғû	çàòòàðäûң	àéíàëûìû	(æàëïàқ	ñûçûқòàð)	æәíå
ýíåðãèÿ	àғûìû	(æiңiøêå	ñûçûқòàð)	(Ô.	Ðàìèäó,	1981,	Â.À.	Ðàäêåâè÷,	1997
áîéûíøà).

Ñóðåò	-	2.	Áèîñôåðàäàғû	ýíåðãèÿ	àғûìû
(Ô.	Ðàìàäó,	1981,	Â.À.	Ðàäêåâè÷,	1997	áîéûíøà)
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Лекция	№	2.	БИОГЕОЦЕНОЗ	НАИМЕНЬШИЙ	ИЗ	БИОСФЕРЫ
Деталь
1.понятие	биогеоценоза,	манифест	академика	Сукачева
2.	Биогеоценотические	системы.	Основные	аспекты	в
структуре
3.	Неравномерность	наклонного	и	вертикального	состава
биогеоценозов

Концепции	парцуэллы,	яруса,	биогоризонтов

Биогеоценоз-мельчайшая	частица
биогеосферы	самая	тонкая	и	внутренняя	однородная	часть
Биогеосферы	это	биогеоценоз.Академик	В.	Н.Сукачев(1940)	ввел	в	науку	это	понимание,	сказанное	в

прошлом
. Академик	Сукачев	(1964)	дал	определение	биогеоценозу	как:
совокупность	однородных	природных	явлений	на	поверхности	планеты,
таких	как	атмосфера,	горные	породы,	растения,животные,
мир	микроорганизмов,	почва,	и	гидрологические	условия
;	совокупность	однородных	природных	явлений
,	имеющих	особое	взаимодействие	между	содержащимися	в	них
компонентами
,имеющих	материальный	и	энергетический	обмен	между	собой	и	другими
явлениями	природы,	однородных	во	внутреннем	противоречии
,	набор,	который	находится	в	постоянном	движении,	развитии.	В
определении	академика	В.	Н.
Сукачева	особое	внимание	уделяется:

Биогеоценоз	связан	с	определенным	местом	на	планете.	Поэтому	он
относится	к	категории	биохорологических.

Составными	частями	биогеоценоза	считаются	его	1)	живые
компоненты
растения,	животные,	микроорганизмы	и	2)	мертвые-атмосфера,	горные
породы,	компоненты	почвы.Связность	компонентов	биогеоценозов	обусловлена	тем,	что	они
и	основан	на	обмене	веществ	и	энергии	с	окружающей	средой.

Биогеоценоз	во	внутреннем	противоречии	и	динамическом	биокосте
единство.

Биогеоценоз	не	включает	рельеф,	земное	притяжение,	время,
поскольку	они	не	являются	материальными	телами,	они	не	приводят	к
биогеоценозу	в	веществе,	энергии
и,	следовательно,	не	участвуют	в	биогеоценотическом	метоболизме,	но
они	оказывают	различное	сильное	прямое	влияние	на	биогеоценозы.
Например,
Рельеф	влияет	на	направление	обменных	процессов	и
пространственное	расположение	биогеоценозов.	
Вышеупомянутые	компоненты	биогеоценоза	не	они	просто	факторы.
К	факторам	биогеоценозов	Сукачев	относит	деятельность	человека.	Это
связано	с	использованием	компонентов	биогеоценозов.	Биогеоценоз
состоит	из	живых	и	мертвых	компонентов	различной	природы	в
зависимости	от	структуры	и	функции
.	Хотя	биогеоценоз	это	не	просто	механическая
их	комбинация,	это	очень	сложная	биокостная	система.	Это	система	к
особым
закономерностям

связанный развивается.Биогеоценозов в	пространстве
граница фитоценозы с	границами определяется.	"Биогеоценоз
с	термином ряд в	литературев	основномзарубежныев	литературе
часто	упоминается	термин«экосистема".	Он
является	автором	термина	"Экосистема"	английский	ученый	Тенсли.

Согласно	взглядам	тенсли	и	других	авторов,	которые	его	поддерживают
,«представление	об	экосистеме	не	имеет	определенных	границ	он
продолжает	использоваться	в	отношении	любого	количества.	Например
пруд	водная	(Прудовая)	капля,
аквариум	с	мышиным	ядом,	растениями	и	Рыбами	или	весь	океан
и	вся	поверхность	планеты	называется	«экосистемой".	А	"	биогеоценоз
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-это	система	с	определенной	границей.	Биогеоценоз
растительный	компонент,	входящий	в	его	структуру,	ограничен
границами	фитоценоза.	Отдельным	деревом
или	целым	морем	может	быть	биогеоценоз.	Биогеоценоз
-это	система	с	определенной	степенью	структуры,	как	и	любая
физическая	система,	выполняющая	функции.
Структура	биогеоценоза	характеризуется	правильным	расположением	в
ней	живых	и	мертвых	компонентов
.	В	результате	биогеоценоз	выполняет	свою	основную
функцию	-	между	компонентами	и	между	биогеоценозом	и	окружающей
средой

материально-энергетическаяобмены к	делу -	я	не	знаю.
В	построении	биогеоценотических	систем	можно	выделить	три	аспекта:

Структурно-пространственные	группы	физических	живых	и	мертвых
характеризуется	расположением.

Сервис	показывает	их	отношения	и	работу.
В	зависимости	от	времени	их	динамику	и	работу

показывает.
Эти	представленные	аспекты	тесно	связаны	и

кажутся	разными	сторонами	одного	и	того	же	явления	в
биогеоценотических	системах
.	Структура	биогеоценозов	в	наиболее	сложной	форме
проявляется	в	засухе.	Особенно	в	засуху,	леса,	луга,	степи,
тундру	развиваются	биогеоценозы,	содержащие	все	живые	и	мертвые
компоненты
.	Структура	биогеоценозов	в	воде	будет	простой
.	Это	связано	с	тем,что	глубоководные	системы	не	имеют	атмосферы	и
почвы,
поэтому	отношения	Биот	осуществляются	только	через	воду.	
На	берегах	воды	биогеоценозы	содержат	растения,	плавающие	в	воде
.	Их	структура	сложнее,	чем	в	воде.	Они
содержат	атмосферу,	но	почвы	еще	нет.	
Физических	биогеоценозов

структуры открытопоказать для
необходимо	определить	закономерности	пространственного
расположения	компонентов	биогеоценозов.	Он
необходим	для	оценки	потока	веществ	и	энергии	в	системе	биогеоценозов
и	для
определения	роли	компонентов	биогеоценозов	в	материальном
энергогетическом	метоболизме	во	всей	системе
.	Конечно
,	ни	один	биогеоценоз	не	является	однородным	по	своему	составу	и
слиянию
.	Органы,	входящие	в	состав	биогеоценоза,	располагаются	наклонно	и
вертикально.	Неравномерность	наклона	биогеоценозов,	в	свою	очередь
,	приводит	к	разнообразию	состава	и	свойств	других	компонентов
.	Например,	атмосферные,	почвенные,	животные,
микроорганизмы

и их между материально-
энергетический	обмен	может	быть	разнообразным.	
Чтобы	проиллюстрировать	такую	взаимосвязанную	мозаичность
(неоднородность)	биогеоценозов
,	было	введено	понятие	биогеоценотической	парцеллы.
Биогеоценотические
парцеллы-это	те,	которые	отличаются	друг	от	друга	составом	своих
компонентов

отношения	между	ними	со	свойствами	и	материально-
энергетическимис	обменами выделенный
относится	к	горизонтальной	структурной	части	биогеоценозов.	Как	и
Биогеоценоз,	парцелла
-это	комплексное	понятие,	в	состав
которого	входят	растения,	животные,	микроорганизмы,	почва
и	слой	атмосферы	до	высоты	растительности	на	поверхности	земли,
участвующие	в	процессах	обмена	веществ	и	энергии.
В	пространстве	парцеллы	отличаются	друг	от	друга	по	всей	вертикальной
толщине	биогеоценоза
.	
Роль	отдельных	посылок	в	структуре	и	обменных	процессах	биогеоценозов
неодинакова.	Некоторые	из	них	считаются	основными
.	Они	являются	внешним	проявлением	биогеоценоза.	состава	и
материально-энергетических

обмен направления определяет.
Вторые	из	парцелл-занимают	мало	места	в	биогеоценозе,	поэтому
роль,	которую	они	играют	в	метоболизме	биогеоценоза,	незначительна.	В
лесах
даже	отдельные	деревья	могут	образовывать	парцеллы,	если	они
отличаются	от	окружающей	среды	своей	наземной	структурой	и
связью	с	атмосферой,	почвой,	фауной
.
Вертикальная	неоднородность	биогеоценотических	систем
свидетельствует	о	наличии	слоев	различных	биогеоценотических
горизонтов.
Биогоризонты-функциональная	частица	яруса	в
ценоэкосистеме.	Навес	или	его	частица	может	быть	отдельным
биогоризонтом.	Например,
верхний,
наиболее	активный	по	фотосинтетической	функции	щитовой	слой	листьев
на	лугу	пшеницы.	Некоторые	генетические	особенности	почвы,
такие	как	черная	гниль	/перегной/	слой,	можно	отнести	к	биогоризонту.

Количество	ярусов	в	надземных	и	подземных	частицах	фитоценозов
определяется	количеством	слоев,	входящих	в	его	состав.
Но	следует	помнить,	что	ярусы	в	разных	слоях	в	некоторых	случаях	точно
не
различимы.	Например,	в	лесах
ярусы	светолюбивых	и	менее	требовательных	к	свету	деревьев
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могут	переплетаться.	В	некоторых	случаях
ярусы	растений,	принадлежащих	к	разным	экобиоморфам,	сходятся	точно
друг	с	другом.	Например,
в	кустарниковых	степях	Восточного	Казахстана	высота	низкорослых
сосновых	зерновых	пород	с	кустарниками	/необычной	Caragana	punila
одинакова.	Но
ярусы	их	подземного	членства	не	совпадают.	Если	брать	растения	в
нашей
стране	/СНГ/,	то	их	можно	разделить	на	следующие	/Быков,	1978/
ярусы:

первые	деревья	по	высоте	/15-20	м	и	выше/;
вторые	по	высоте	деревья	/6-15	м/;
низкие	деревья	/до	6	м/,	полудревесные	и	кустарники;
высокие	травы	или	кустарники	средней	высоты;
средние	или	низкие	кустарники	по	высоте;
низкие	травы,	кустарники	или	полукустарники;
7.	необычными	растениями,	расположенными	на	поверхности	Земли,
являются	мхи	и	лишайники.
Подземную	часть	растительного	сообщества	делят	на	три	основных
яруса:

/	Бейдеман,	1949/

10

омбрфиты-дождевая	вода	и	конденсированная	влага
растения,	использующие;

гидрофиты-корни,	корневища	и	клубни,	расположенные	на
поверхности	Землирастения,	растущие	в	близлежащих	избыточных	влажных	условиях;
итрихофиты-корни	и	корневища	средней	глубины

растения,	использующие	воду	в	расположенных	почвенных	капиллярах;
фреатофиты-корни	и	корневища	глубоко	в	почве

растения,	использующие	растворы	в	слое.
Академик И.	О. Байтулин	/1984,1987	/	Иле Алатау

в	поясах/Альпах, субальпийский,лес, кустарниково-пестрые/и
в	равнинных	пустынях	/песчаных,	каменистых,	засоленных,	бурных/
с	подробным	описанием	ярусов	подземных	частей	растительных
сообществ
,

эдафический среды слоев использование
показано,	что	компоненты	фитоценоза	обусловлены	дифференцировкой
корневой	системы	в	почву	с	разной	степенью	углубления
. Ярусы	в	строительстве	агроценозов/	Коморов,	1939	/
можно	различить:

1.сорняки	выше	культурных	растений;
культурные	растения	и	сорняки	той	же	высоты
,	что	и	он;сорняки	ниже	половины	высоты	культурных	растений;
низкорослые	и	стелющиеся	по	земле	сорняки.
Сам	ярус,	упомянутый	выше,	разделен	на	перегородки.	В	одном	ярусе
несколько/2-3/	перегородки	могут	быть,	при	этом	их	количество

варьируется	в	зависимости	от	сезона	/	срока	/	года.	Например,	на
пшеничном
лугу	весной	мы	можем	увидеть	только	один
щит,	состоящий	из	листьев	пшеницы,	а	летом	он
образует	второй	щит,	состоящий	из	букетов	цветов	с	его	стеблями	над
щитом.	В	ярусе	древесного	растения
можно	выделить	2-3	щитка	в	зависимости	от	расположения	их	головок	/
крон	/	шапок
.	Такое	распределение	ярусов
соответствует	распределению	запасов	биомассы	на	различные	жизненные
и	энергетические	функции,	включая	фотосинтез
.	С	этой	точки	зрения
ярусы	над	землей	и	их	навесы
можно	разделить	на	бигоризонты.	При	изучении
ярусов	используются	различные	методы.	Рисование
или	рисование	картины	вертикальной	плоскости	фитоценоза	называется
биссектрисом.	Это
самый	простой	способ	отметить	структуру	слоев	фитоценозов.
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Рисунок-3.	Áèîãåîöåíîç	küðûëûñû

Лекция	№	3. Фитоценозов Горизонтальные
Строительство/	Равенство Или Мозаичность/
(Консорт).

1.Л.	Г.	Раминский	и	Т.	А.	Работнов
типы.
2.Понятие	консорта.
3.Фитоценоза Сукачев, Быков, Миркин берген

определения.
4.Группы	экосистем.

Очень	редко	фитоценозы	встречаются	равномерно	на	горизонтальной
равнине.
В	связи	с	этим	в	строительстве	фитоценозов
различают	различные	части,

например, микротопы или микрофитоценозы
ценоэлементы	и	парцеллы.	Л.	Г.	Раменский	/1938/
предложил	разделить	неравенство	фитоценозов	на	экологическое,
фитоценотическое	и	эпизодическое	/
периодическое/.	Т.	А.	Рабатнов	/	1972	/	предложил	различать	семь
видов	мозаики:Эдафотопический,	из-за	неоднородности	эдафотопа/
из-за	неровности	земли,	незначительно	из-за	наличия	восходящих	и
нисходящих	участков
; Эпизодической,	распространенности	зародышевых	головок	растений	и

ихиз-за	случайности	роста	побегов;
Ценобиотический,	воздействие	одних	видов	растений

на	другие,	особенно	через	изменения	среды,	включая	нанорельеф	и
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микрорельеф;
Клональные,	в	зависимости	от	особенностей	вегетативного

размножения	некоторых	растений
,	возникают	клоны	из	отдельных	организмов	одного	вида,	расположенных
близко
друг	к	другу;

Зоогенный, ценозов зоокомпонентов под
влияниеммикрорельефы	образуют	клоны	из	самостоятельных	организмов;

Антропогенные,	связанные	с	локальным	воздействием	деятельности
человека	/в	лесувыборочная	вырубка	деревьев,	разведение	костров	и	др.	с/;
К	фитоценозу	относятся	экзогенные,	ветровые,	водные	и	другие
внешние	факторыв	зависимости	от	эффекта.
В

зависимости	от	функционального	аспекта	построения
биогеоценотической	системы	лучше	остановиться	на	консорции.	Консорт
структурная	частица	биоценоза.	Пример	консорта	автотрофных	и
гетеротрофных
организмов

в	пространстверасположениеи питательный
связь	с	использованием	предметов.	Любое	отдельное	древесное	растение
(или	группа	деревьев),	а	точнее	эдификатор	(
основные	виды	в	растительном	сообществе	доминанты),	связанные	с	ним
фитофаги
(пожиратели	растений)	и	его	паразиты,	микоризные	грибы,
эпифиты,	птицы,	гнездящиеся	на	этом	дереве	и	т.	д.
могут	быть	примерами	консортаКонсорт

Понятие	консорта	было	введено	В.	Н.Беклемишевым	/1951/	и	Л.	Г.
Раменским
/1952/.	Они	интерпретировали	консорта	как
“гармонию	разнородных	организмов,	тесно	связанных	с	единством	своей
судьбы”.
Больше	ученых	внесли	вклад	в	дальнейшее	развитие	учения	о
консортации	/	Лавренко,	1950;	В.	В.	Мазинг,	1966,	1969,	Т.	А.	Рабатнов,
1969
и	др./.	Consortium	/	от	латинского	Consortium-вмешательство,
Конгрегация/	означает
часть	структуры	биоценоза
,	основного	гнезда	энергетического	обмена	и	изменения	в
экосистеме,которая	включает	в	себя	автономную	особь	или	популяцию
автотравматических
растений	и	трофическую	/питание/	и	топическую
/местоположение/	популяции	родственных	видов	/консументы,	редуценты,
паразиты,эпифиты	и	т.	д./	.	Виды,	входящие	в	состав	консументов
,	называются	консументами,	А	главный	автотрофный	вид	называется
консумент-детерминантным	или
центральным	ядром.	Важным	отличительным	признаком
консорта	является	то,	что	определитель	в	нем	не	связан	с	заключенными
консортами,	а	в	единстве	их
эволюционной	судьбы,	то	есть	консорт	и	детерминант
в	том,	как	вид	адаптируется	друг	к	другу	в	процессе	эволюции.

Таким	образом,	каждая	консорта	состоит	из	двух	частей:
детерминантного	или
центрального	растения	/ядра,	ядра	консорта/	и
группы	организмов,	связанных	с	ним	посредством	жизнедеятельности
консортов.
Консорты	составляли	ряд	концентратов.	/	рис.	11/.

Центральное	растение	консорта,	эдификатор	/	Беклемишев,	1951/,
консорт	детерминантный/	Работнов,1970	/или	консоциальное	ядро/	Быков,
1973	/	сложные	растения,	в	которых	происходит	процесс	фотосинтеза.
Сложные	автотровозные
растения	являются	продуцентами	консортов,	так	как	они
производят	большую	часть	органического	вещества	биоценоза.
Центральным
организмом	консорта	могут	быть	не	только	автотрофные	растения,	но	и
гетеротрофные
организмы	-	животные	/	Беклемишев,	1951;	Емельянов,
1965/,	возможно,	даже	мертвые	организмы	в	роли	ядра	консорта,	по
мнению	некоторых	исследователей
/	Дулис,	1973;	Селиванов,	1974/

Мы	остановимся	только	на	тех	случаях,	когда	центральным
организмом	консорта	являются	растения
.	Но	даже	в	этом	вопросе	есть	разные	соображения.
Например,	В.	В.	Мазинг	/1969/	считает,
что	в	роли	центрального	растения	консорта	могут	выступать	только
крупные	и	сложные	доминанты	и
эдификаторы,	а	Рабатнов	/1969/	считает,	что	центральным
растением	консорта	может	быть	любое	автотрофное	растение.
Центральной	частью	консорта	может	быть	не	только	отдельный
экземпляр	растения
,	представляющий	собой	популяцию	вида,	но	и	вид	растения,	похожий	на
синузия,	близкие
виды,	а	иногда	даже	родственные.	В	зависимости
от	этого	консорта	можно	разделить	на	различные	группы,	такие	как
обыкновенный	/индивидуальный/,	ценопопуляционный,	видовой,
синузический
и	родственный.	Из	них
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растительного	сообщества
считаются	простые	/индивидуальные/	и	ценопопуляционные	группы
.	Консументы	и	редуценты,	которые	в	основном	используют	центральное
растение	/или	растения/	органические
вещества	консументы.
В	разнообразный	растительный	и	животный	мир	благодаря	продукции
продуцентов
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большинство	лежачих	консортов	выживают.	Центральное
эдификаторное	растение	консорта	используется	некоторыми	консортами
в	качестве	места
прикрепления,	например,	консорт-эпифиты	/
растения,	которые	прикрепляются	к	другому	телу	растения,	эти	растения
не	являются	паразитами/.

Среди	растительных	консортов
наиболее	важную	роль	играют	использование	органических	веществ	и	их
превращение
в	изменения,	особенно	бактерии	в	ризосфере	и	грибы	к	консортам
относятся	грибы	с	бактериями	другие	мхи,	лишайники,	водоросли	и
некоторые	сложные	растения	/паразиты	и	полупаразиты/.
А	животные	беспозвоночные	насекомые,	которые	играют	большую	роль	в
качестве	консортов
,	особенно	в	bunaqdeneles,	в	том	числе	фитофаги	и
фитопаразиты.

Некоторыерастение типы группы определить
свое	место	в	структуре	консорта	сложно.	Потому	что	мхи	и
лишайники	в	большинстве	случаев	относятся	к	консортам,	но	иногда	мхи
очень	сильно	развиваются	в	фитоценозе;	в	этом	случае	к	ним
следует	относиться	как	к	центральному	типу	консорта	-	продуценту.
Консорты
можно	разделить	на	две	части	в	зависимости	от	центра	консорта,	его
расположения	в	зависимости	от	ядра
,	эпиконсорты	/или	эпибионты	и	эндоконсорты/.
Эпиконсорты	обитают	над	/снаружи/центральной	особью/	эдификатора
,	а	эндоконсорты-внутри	эдификатора.
Консорт
-организмы,	связанные	детерминантами	питания	и	расположения,	-
консорты	составляли	серию	концентратов.
Теперь	давайте	кратко	опишем	эти	консентры/	рис.	11	/

Первый	концентрат	включает	в	себя	консорт	детерминантно-
автотрофное	растение
,	непосредственно	питающееся	только	/многими	животными-фитофагами/,
или
питанием	и	расположением	/паразитическими	организмами,	или	только
расположением	/эпифитами,	лианами,	гнездящимися
животными/	контактирующими	с	автотрофными	растениями.

Автотрофный с	определителем питание со	сторонысвязанные
консорты	получают	из	него	энергию	и	вещества	/фитофаги	и
фитопаразиты/,
или	только	вещества	полупаразиты/,	или	и	другие	вещества,	кроме	азота
/симбионты,	синтезирующие	азот/.	
Первый	концентрат,	подчиненный	детерминанту	со	стороны	питания/
трофики/
,	получает	необходимую	энергию,	вещества	от	живых	и	мертвых	членов
автотравм	и	их	выделений	при	жизни.	В
связи	с	этим/	Рабатнов,	1983	/	в	состав	консортов	первого	концентра
входят	биотрофы,	сапротрофы	и	эккрисотрофы.	

Называть	группы	организмов,	которые	функционально	разнообразны,
биотрофами,	сапротрофами	и	экрисотрофами,	в	отличие	от	терминов,
используемых	в	биоценологии	(консументы	и	редуценты)

,	более	точно	указывает	на	их	трофическую	/связанную	с	питанием/	связь
с	автотропами-продуцентами.

В	состав	биотрофных	консортов	первого	концентра	входят	животные-
фитофаги, фитопаразиты /	грибы, включает
бактерии,
актиномициты,	вирусы,	некоторые	цветущие	растения/	и	симбионты.
Получение	симбионтами	энергии	и	веществ	из	автотрофных	растений

механизм	имеет	больше	особенностей,	чем	другие	биотрофы.	
Поэтому	их	лучше	отнести	к	группе	особо	функциональных	консортов-
симбионтов
.	К	числу	сапротрофных	консортов	первого
концентрата	относятся	животные-сапрофиты	/например,	дождевые	черви/,
грибы,
бактерии,	актиномицеты.	Они
не	только	минерализуют	мертвые	органы	автотрофов	и
гетеротрофов,	но	и	выделяют	свои	метоболиты	в	почву.	Это
может	повлиять	на	метоболиты	как	на	организмы	в	почве,	так	и	на
растения,	которые	приживаются
.

Большое	значение	среди	эккрисотрофных	консорт	имеют
ризосферные	организмы/бактерии,	грибы,	актиномицеты	/
и	т.	д.	роль	Эккрисотрофов	в	энергетическом	и
обменном	обмене	веществ	в	биогеоценозе	невелика.	Но	их	основная	роль

заключается	в	отмене	некоторых	токсичных	веществ	в	выделительных
веществах	сосудов	в	выделительных	метоболитах	сапрофитов.	Если
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организмы	ризосферы	содержат	азотфиксаторы,	они
обеспечивают	автотрофы	азотом.	
Биотрофы	не	только	используют	органические	вещества	живых	органов
автотрофов
,	но	и	частично	минерализуют	их	/выделение	СО2	паразитическими
организмами:
животные-выделение	СО2	фитофагами	других	газов,	воды	и	некоторых
минеральных	солей/.	Таким	образом,	биотрофы
проявляют	себя	как	полуторные	редуценты.	Что	касается	сапротрофов,	то
они	не	только	минерализовали	органическое	вещество	отмерших	органов
растений
,	но	и	сами	очень	часто	образуют	стойкое	органическое	вещество	/
почвенную	гниль-
перегной/.	То	есть	биотрофы,	сапротрофы
используют	органические	вещества	и	минерализуют	их	/конечно	в	разной
степени/,	что	означает,	что
они	проявляют	себя	как	“консументы”	и	“восстановители”.
Термин	"Консумент"
уместно	считать	широким,	охватывающим	все	консументы-био	-,	сапро	-,	и
эккрисотрофы,	трофически	связанные	с	детерминантами
консумента.

Консортами	второго	концентрата	являются	зоофаги	второго	ряда
и	зооразиты,	микофаги,	сапротрофы.	Они	используют	энергию
и	вещества	в	живой	или	мертвой	форме	организмов,	входящих	в	состав
первого	концентрата/	фитофаги, фитопаразиты, сапротрофы/ и
животные /	фитофаги, сапрофаги/ от	экскрементов может.
Аналогично	в	структурах	следующих	концентратов	консорта.

При	переходе	в	другую	трофическую	степень,	т.	е.	при	переходе
в	концентрат,	общая	масса	организмов	и	энергия	в	них	резко
уменьшается.	Консорты	второго	и	последующих	концентратов
напрямую	не	связаны	с	детерминантами	авторофа	консорта,	но
могут	иметь	побочные	эффекты	с	учетом	количества	фитофагов	и
фитопаразитов.	Из	брошюры	Ч.	Дарвина	“	Происхождение	видов”
можно	привести	пример	того,	что	распространение	люцерны	подчиняется
кошкам
:	размножается	семенами	люцерны,	семена	размножаются	пчелами
цветка

происходит	путем	опыления,	разрушает	пчелиные	гнезда,	как	мыши	/
поедают
/	поедают,	кошки	поедают	мышей.Учитывая	особенности	конкретной	экосистемы
,	можно	определить	количество	ее	концентратов	в	каждой	из	них,	а
для	того,	чтобы	отличить	косорции	друг
от	друга,	можно	использовать	правила	установления	границ	фитоценозов.

Консортов структуры сравнительный
несмотря	на	то,	что	они	характеризуются	стабильностью,	они	постоянно
меняются.
Их	изменение	обусловлено	тем	,	что	компоненты	консорта	изменяются,	в
частности
,	спецификой	развития,	ролью	Центрального	вида,	а	также	изменяются
растительные
сообщества.	А.	А.	Корчагин/1976/	и	Т.	А.
Рабатнов	/	1978	/	выделяют	пять	форм	динамики	/изменения	/
консортов:

к	сезонным	изменениям	сезонных	/	консорциальных	компонентов
связанные/;

количество	флуктуационных	/	консортов	в	разные	годы	и
изменение	состояния	жизни/:

сукцессия	/	зависит	от	сукцессии	сообщества	растений/:
онтогенетический	/	онтогенетический	член	консорт-центра

в	связи	с	развитием/;
эволюционный	/	изменения	в	эволюции	фитоценозов	/
Фитоценоз	основные,	наиболее	важные	из	кампонентов	биогеоценозов

является	компонентом.	Поэтому	если	структура	фитоценозов
изменяется,то	это	приводит	к	изменению	биогеоценоза.	Поэтому
более	детальное	знакомство	с	компонентами	биогеоценозов	мы	начнем	с
его	основного	основного
компонента.Источником,	источником	жизни	на	Земле	считается	Солнце.	Его
энергия	накапливается	в	зеленых	растениях.	Зеленые	растения
являются	источником	кислорода,пищи,	одежды	и	многого	другого.
Поэтому	без	зеленых	растений	наше	существование	невозможно.	А
растения	в	природе	образуют	сложные	связи	друг	с	другом	в	разной
степени,	не	разрастаясь	поодиночке
.	Лес,	болото,	поле–все	это
растительные	сообщества,	или	фитоценоз	/по	-	гречески	Phyton-растение,
коипоѕ-
общее/,	каждый
из	которых	имеет	свои	особенности	в	строительстве.	Знание	законов
создания	растительных	сообществ
является	основой	их	защиты,	повышения	урожайности	и	надлежащего
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использования	с	научной	точки	зрения.	
Работой	по	лесовосстановлению	на	вырубленных	землях,
изменению	состава	трав	на	осушенных	лугах,	поиску	эффективных
способов	борьбы	с	сорной	травой	на	полях

,	повышению	продуктивности	посаженных	деревьев	и	привитых
травянистых	растений
занимается	специальная	наука	фитоценология/фитоценоз	и
греческое	Logos-учение/.	Геоботаника-это	учение	о	растительном	покрове
,	а	растительный	покров	состоит	из	фитоценозов.	Поэтому	А.	П.
Шенников/	1964	/	“Геоботаника”	и	“Фитоценология”
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рассматриваются	как	синонимы.	Итак,	фитоценология-
это	наука	о	фитоценозах.	Так	что	же	такое	этот	фитоценоз	в	первую
очередь?	-
надо	ответить	на	вопрос.	В	литературе	существует	множество
определений	фитоценоза.
Но	не	надо	все	это	здесь	перечислять.	В.	Н.
Сукачев	/1935/	фитоценоз	трактуется	как	совокупность	растений,
взаимодействующих	друг	с	другом	и	со	средой	/
почвой,	воздухом,	светом,	температурой,	окружающей	организм
,	и	др.	Следовательно,	основными	признаками	фитоценозов,	по	понятию	В.
Н.	Сукачева
,	являются:	1)
наличие	взаимодействия	среды	с	растениями.	Б.	А.	Быков	/	1978	/	дал
фитоценозу	такое	определение
:	«	Фитоценоз	–	это
устойчивая	форма	сосуществования	организмов,	находящихся	в
постоянном,	самодостаточном	состоянии	в	условиях	создаваемой	ими
среды.	
К	аналогии	отношения	фитоценоза	к	условиям	среды	по	понятию	Б.	М.
Миркина	/1986/

связанный автотров растений
совокупность	популяций.	Таким	образом,	фитоценоз	или	сообщество
растений
-это	группа	растений,	которые	имеют	определенный	состав	флоры	на
несколько	однородном	участке
с	определенными	отношениями	со	средой	и	между	собой.	Они	имеют
характерную
структуру	и	состоят	из	видов,	которые	в	результате	отбора	могут
сосуществовать	друг	с	другом	и	с	другими
организмами	в	определенных	условиях
.

Фитоценоз-это	открытая	биологическая	система,	которая	может
участвовать	в	системах	более	высокого
порядка	за	счет	своей	ветви.	Вместе	с	фитоценозом,	зооценозом	и
микробоценозом	образует	биоценоз.	Биоценоз	/био-жизнь	Герека,
койнос-общая	/	-
объединение	животных,	растений,	микроорганизмов,	обитающих	на
участке,	где	условия	жизни	более	или	менее	однородны
.	"Термин	Биоценоз
впервые	был	использован	в	работе	профессора	К.	Мебиуса	Кильского
университета	в	1877	году	/Федоров,
Остроумов,	1984/.	Биоценоз
вместе	с	неорганическими	компонентами	в	абиотической	или	внешней
среде	/топография,	температура,	влажность,
атмосферное	давление	воздуха,	физико-химический	состав	почвы	и	т.	д./
образует	биогеоценоз.

Экотоп	депте	неорганических	или	мертвых	компонентов	одним	словом
можно	назвать.

Биогеоценоз	/греческий	био-жизнь,	де-земля	и	ценоз-общий/	-
представляет	собой	сложную	природную	систему,	объединяющую	живые
организмы	и	мертвые	компоненты	на	основе	обмена	веществ	и
энергетического	обмена
.	В.
Н.Сукачев,	который	ввел	понятие	бигеоценоза	в	науку	/	1940/.
Биогеоценоз	состоит	из	экотопа	и
биоценоза	/	рис.2/.	Сам	Экотоп	делится	на	климатоп	/аэротоп/	и
эдафотоп	/	состояние	твердой	оболочки	Земли/.	Биоценоз
состоит	из	фитоценоза,	зооценоза	и	микробоценоза,	как	упоминалось
выше
.	Граница	биогеоценозов	определяется	границей	фитоценоза
.	В	биоценозе	взаимодействие	между	организмами

происходит	на	уровне	популяции	особей	или	видов	растений,	а	не	на
уровне	животных,	микроорганизмов.	Кроме	того,
следует	отметить	еще	один	уникальный	случай,	когда	биоценозы
состоят	из	двух	групп	организмов,	автотрофных	и	гетеротрафных,	в
зависимости	от	способа	питания.	Автотрофы

под	неорганическими	веществами	в	окружающей	среде
понимаются	организмы,	которые	производят	органическое	вещество	во
время	процесса	фотосинтеза	или	хемосинтеза.Если	автотрофные	организмы
используют	энергию	солнечного	света	для	образования	органического
вещества	-	фототрофного,	а
те,	которые	используют	энергию,	высвобождаемую	в	результате
химической	реакции
,	-	называются	хемотрофными	организмами.	К	фототрофным	организмам
относятся	зеленые
растения	на	земле,	водоросли,	а	к	хемотрофным	-	некоторые	бактерии.

К	гетеротрофным	относятся	организмы,	питающиеся	готовыми
органическими	веществами
,сложные	растения,	паразитически	обитающие,
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грибы,	многочисленные	микроорганизмы,	целые	животные	и	люди
.	Гетеротрофные	организмы	получают	из	автотрофных	только
органическое	вещество	в	необходимых	элементах	азота	и	золы	фосфор,
кремний,
калий,	кальций,	сера,	магний,	железо,	натрий,	хлор,	аммоний/.
Следовательно,	гетеротрофные	организмы	не	могут	существовать	без
автотрофных	организмов
.

Автотрофные	организмы	не	могут	жить	долго	без	гетеротрофов.
Потому	что	в	результате	жизнедеятельности	некоторых	гетеротрофных
организмов	/таких
как	сапротрофы/можно	наблюдать,как	органические	вещества
разлагаются	с	образованием	углекислого	газа,
воды,	минеральных	солей	и	т.	д.
Следовательно,	гетеретрофные	организмы	обеспечивают	автотрофные
организмы	необходимыми
питательными	минералами.

Некоторые	биологи
делят	организмы	на	две	группы:	растительный	и	животный	мир,	другие-на
три	/протисты,растения,
животные/.	Некоторые	ученые	/Тахтаджан,	1973/
утверждают,	что	лучше	разделить	организмы	на	четыре/прокариоты,
грибы,	растения,	животные	/	и	другие
/Whittakaz,	1969/	даже	пять	прокариот,	протистов,грибов,
растений,	животных/	мир	/царство/
доказывается	его	целесообразность.	Но	до	сих	пор
среди	биологов	нет	единства	в	этом	вопросе.	Поэтому
компоненты	биоценоза

- считалась организмов
кажется	правильным,	что	мы	разделили	две	основные	группы	/
автотрофные	и
гетеротрофные/	из-за	их	функциональных	особенностей.	
Модель	взаимосвязей	между	компонентами	биогеоценоза	на	поверхности
Земли	представлена	на	рис.3
.	Почву	нельзя	рассматривать	как	составную	часть	эдафотопа,
скорее	эдафот	можно	рассматривать	как	составную	часть.	/	Рабатнов,
1978/.

Экосистема	/	гек	Dіkos-дом,	место	и	система-система
функциональная	система,	состоящая	из	объединения	живых	организмов	и
их	среды	обитания
.	В	одном	фитоценозе	/	на	границе/	с	экосистемой
бигеоценоз	точно	соответствует	друг	другу.	Если	выше	или	ниже	границы
фитоценоза
,	то	биогеоценоз	и	экосистема	не	совпадают.	На	практике
термин	экосистема	продолжает	использоваться	для	обозначения	очень
маленьких	по	масштабу,	таких	как	аквариум,
или	космический	ящик	и	большой	/например	Каспийское	море/	объекты
.	Автор	термина	Экоситема-английский	эколог
А.	Тэнсли	/1935/.

Все	экосистемы	можно	разделить	на	три	группы;

1.	Выделенные	системы	не	обмениваются	энергией	со	средой,
материей	/искусственные	экспериментальные	экосистемы;
2.	системы	покрытия,	обменивающие	только	энергию	с	окружающей
средой/	например,	экосистема	космоса	и	станци	на	корабле/.
3.открытые	экосистемы	обменивают	окружающую	среду,	энергию	и

вещество
.	
Еще	слишком	рано	говорить	о	том,	что	классификация	открытых
экосистем	полностью	завершена.	По	мнению	Б.	А.	Быкова	/1988/
,	главным	элементом	открытых	экосистем	является	автотрофная	часть
биоты,

поэтому экосистемы классификации растения
классификация	должна	быть	составлена	на	основе.
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Ñóðåò-5.	Êîíñîðöèÿ	үëãiñi	(Ìàçèíã,	1966):	À	-	êîíñîðöèÿ	äåòåðìèíàíòû,	I,	II,	III	-
êîíöåíòðëåð;	қàðà	äөңãåëåêòåð	-	ôèòîôàãòàð,	ôèòîïàðàçèòòåð,	ñèìáèîíòòàð,
ýïèôèòòåð;	àқøûë	äөңãåëåêòåð	–	êөáiíåñå	çîîôàãòàð	æәíå	çîîïàðàçèòòåð.
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Лекции	№	4,5.	БИОГЕОЦЕНОТИЧЕСКИХ	СИСТЕМ
ОСНОВНЫЕ	АСПЕКТЫ	ОРГАНИЗАЦИИ.

1.Биоценоз компонентов экотопы
преобразования	ресурсов	и	основные	звенья	в	них
(продуценты,	консументы,	редуценты)

2.Ведущая	роль	биоценоза	или	экотопа	в	биогеоценозе
3.Соотношение	вымени	с	едоками	в	биогеоценозе

(Уиттикер,	1971
4.Уклон	растительных	компонентов	биогеоценоза	равномерный

причины	отсутствия
5.Биогеоценотическая	парцелла
6.Изучение	фитоценоза,	основного	компонента	биогеоценоза

задачи	работ	и	сведения,	подлежащие	получению
7.Растения экобиоморфы о понятие, жизнь

биологический	спектр	форм.

БИОГЕОЦЕНОТИЧЕСКИЙ Системы Строительство И
ФОРМИРОВАНИЕ	ДЕЯТЕЛЬНОСТИ	И	ИХ	АНАЛИЗ

Биогеоценоз	в
той	или	иной	степени	организован,	как	физическая	система,	не
утратившая	никакой	служебной	деятельности.	Такая	организация

может	обеспечить	реализацию	главной	функции	биогеоценоза-
материально-энергетического	обмена	между	содержащимися	в	нем
компонентами	и	с	другими	биогеоценозами	с	окружающей	средой,
расположенными	в	одном	порядке	между	живыми	и	мертвыми
компонентами	в	них,	т.	е.	в	биогеоценозе
.
В	организации	биогеоценотических	систем
можно	выделить	три	основных	аспекта:

физически-структурный
аспект,	связанный	со	служебным
временем,	связан
с	отношениями	между	живыми	и	мертвыми	компонентами.

показывает	отношение	и	работу.	
Объединение	компонентов	биогеоценоза	во	времени	отражает	динамику	и
функционирование.2.	служебная	структура	биогеоценоза

При	изучении	структурной	функциональной	организации
биогеоценозов
,	прежде	всего,	необходимо	провести	анализ	их	компонентной	структуры.
В	этом
случае	крайне	необходимо	обратить	внимание	на	функцию	компонентов	в
общем	биогеоценозе
.	Потому	что	ни	один	компонент
не	может	быть	полностью	описан	без	знания	функции,	которую	он
выполняет.	В	наиболее	сложной	форме
структура	биогеоценозов	проявляется	в	условиях	засухи.	В	условиях
засухи
в	лесах,	лугах,	степях,	тундре	развиваются	полноправные	биогеоценозы
.	Структура	биогеоценозов	в	воде	проста	потому	что	в	глубоких
водах	нет	атмосферы,	почвы.	Следовательно,	отношения	Биот	в	воде
опосредуются	только	одним	компонентом	воды.	По	компонентной
структуре	биогеоценоза,	разработанной	академиком	В.	Н.
Сукачевым
,	в	любом	биогеоценозе	можно	выделить	две	части:
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Ñóðåò	-	7.	Әðòүðëi	áèîãåîöåíîçäàðäûң	òәóëiêòiê	өíiìäiëiãi
(Þ.	Îäóì,	1975)

Мертвые	и	живые,	или	экатоп	и	биоценоз	они
находятся	в	материальных	энергетических	отношениях	друг	с	другом.	По
своей	функциональности	экотоп
считается	энергетической	базой	биогеоценозов.	Экотоп
играет	роль	материального	и	энергоносителя	биогеоценоза.	В
результате	живая	часть	биогеоценоза	живет	в	биоценозе.	Поставляемые
ресурсы	состоят	из	атмосферного	воздуха,	воды,	различных	минеральных
веществ,	солнечного
излучения.	В	зрелых	биогеоценозах
упомянутые	выше	ресурсы	присутствуют	в	биогеоценозах	в
реконструированной	форме	и
входят	в	состав	органических	веществ,	которые,	в	свою	очередь,	являются
органическими	веществами,	то
есть	органическими	веществами,	образующимися	в	результате	живых
растений,	животных,	тел	микроорганизмов
и	их	жизнедеятельности.
Некоторые	количества	этих	ресурсов
становятся	запасами	в	биогеоценозе,	находясь	в	формах,	которые	живые
организмы	не	могут	освоить	в	биогеоценозе.

Живые	компоненты	биогеоценозов-растения,	животные	и
микроорганизмы,	функционально	экотопы	преобразуют	свои	ресурсы	в
различные
органические	вещества	т.	е.	солнечный	свет	преобразуется	в
фиксированное
органическое	вещество.	Такая	трансформация	(трансформация)
происходит	в	процессе	питания,	дыхания,	роста	организмов.
Среди	них	можно	выделить	три	взаимосвязанных	слога:

1.	первичные	продуценты	или	автотрафы	они	являются	первичными
органическимиисправляет	вещи.
2.	Консументы	пользователи	готовых	органических	веществ
Редуценты,	разрушители	органических	веществ
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Ñóðåò	-	8.	Áèîöåíîçäàғû	æåóøiëåðìåí	æåëiíóøiëåð	àðà-қàòûíàñû.
I)	eíiìäiëiê,	êüéiíäåãã	/	ì2/ê¾í.
II)	áèîìàññà	ã/ì2.
III)	èíäèâèäòåð	ñàíû/ì2.

Продуценты	в	биогеоценозах-это	фототрофные	зеленые
растения,	которые	в	результате	фотосинтеза
образуют	органические	вещества	из	анарганических	веществ	с	помощью
энергии	солнечного	света.	Хемотрофные
бактерии
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участвуют	в	образовании	органических	веществ	в	биогеоценозах,	хотя	и
незначительно,	используя	энергию	химических	связей.

В	биогеоценозах	к	консументам	можно	отнести	большое	количество
животных
,	общее	количество	которых	может	превышать	видовое	количество
растений
.	Среди	них	группа	фитофагов	питается	тканями	живых	растений
.

Зоофаги-поедают	животных	или	паразитов	у	животных.
Сапрофаги-мертвые организмов и их членов

использует.
Редуценты в	основномбактерии и Нижний

грибы	стадии.	Они	выживают	в	поверхностных	слоях	почвы	в	очень
большом	количестве
.	Они	(бактерии,	грибы)	расщепляют	сложные	органические
вещества	на	простые	и,	как	следствие
,	используют	выделяемую	энергию	для	построения	организма,	синтезируя
необходимые	им	вещества
.	Растения	в	биогеоценозах	животные	и
в	процессе	питательных	связей	между	бактериями	и	грибами
происходит	передача	энергии	от	одного	питательного	уровня	к	другому.	
Следует	помнить,	что	когда	энергии	передаются	с	одного	уровня
на	другой,	некоторое	количество	энергии	теряется	в	дыхании	организмов
на	каждом	уровне
.	В	растительной	и	животной	жизни	в	их	биомассе
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сохраняется	только	энергия	в	химической	связи	в	органических
веществах.
Функциональные	связи	компонентов	биогеоценоза	различны.	
Некоторые	из	них	прямо	пропорционально	подчинены,	другие
разнообразны
.	косвенный.

Некоторые	связи	являются	обязательными	для	биогеоценотических
систем(облигатный)	в	то	время	как	другие	не	являются	обязательными

(факультативными)Все	связи	динамичны	в	биогеоценотических	системах,	иногда
усиливаются,	иногда	ухудшаются,	а	иногда	даже	могут	застаиваться
.	Все	компоненты	биогеоценозов
подчинены	друг	другу	по	функции,	все	компоненты	считаются
обязательными	участниками	этого	процесса,	т.	е.	облигатными
.	Но	разные	биогеоценозы	он
не	имеет	одинаковой	роли	компонентов.	По	мнению	академика	В.
Н.Сукачева
,	ведущую	роль	в	биогеоценозах,	сформировавшихся	в	благоприятных
условиях	окружающей	среды
,	играют	представители	биоценоза.	А	в	неблагоприятных	условиях
окружающей	среды
ведущая	роль	принадлежит	компонентам,	относящимся	к	экотопу.	
Используемые	в	биоте

организмы масса пользователь
при	массе	организмов	система	биогеоценотической	структуры
считается	правильно	функционирующей	в	норме.	
Без	такого	соотношения	невозможно	устойчивое	существование
биогеоценотических	систем
.	Соотношение	вымени	с	едоками	в	биогеоценозе
описывается	пирамидальными	правилами	массы.	Например,
Уиттикер	описал	его	в	1971	году	следующим	образомурожайность,	в	сухом	состоянии	мг	/	м2	/	день

биомасса	г/м2
количество	особей	/	м2
1,2,3,4	условия	на	разных	уровнях.	В	основе	этих	случаев	лежит

масса	первичных	продуцентов	(1)	т.	е.	масса	зеленых	растений:
над	ней	масса	фитофагов	(2)	она,	конечно,	будет	в	десятки	раз	меньше
массы	N1
.	N2	над	N3	масса	хищников.	По	сравнению	с	N3,	N2
хищники	в	несколько	десятков	раз	меньше	могут	располагаться	в	два
ряда:	N3
и	N4.

Конечно,	демонстрация	отношений	консументов
с	производителями	с	их	производительностью,	а	не	с	биомассой,	дает
более	подробную	информацию.	
Говоря	о	служебной	структуре	биогеоценотической	системы
,	было	бы,	конечно,	лучше	сказать	о	консенсусе.	О	нем	мы	говорили	более
подробно	в	прошлый	раз.
Теперь	на	следующих	семинарских	занятиях	кто-то	должен	сделать
доклат.

2.пространственная	структура	биогеоценозов.
Наряду	с	функциональным	строением	биогеоценозов	их
пространственно	-структура	или	структурный	физический	аспект

считается	важной	частью	биогеоценологической	системы.	Его	знание
необходимо	для	оценки	потока	энергии	с	веществами	в	биогеоценозе	и
определения	роли	компонентов	каждого	биогеоценоза	в	материально-
энергетическом	метоболизме
.	Любая	биогеоценотическая	система
может	правильно	функционировать	если	их	компоненты	находятся	в
пространстве	относительно	друг	друга
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при	правильном	расположении.	В	биогеоценозах	их	материальные
компоненты
расположены	неравномерно	в	двух	направлениях:	наклонном	и
вертикальном.

В	биогеоценозе	наклонное	расположение	компонентов
биогеоценотическийпоказывает	вертикальную	стратификацию	слоев.
Особую	роль	в	неравномерности	наклона	биогеоценозов	играет

растительный
компонент.	При	пространственном	объединении	растений
в	плотности	растений,	в	расположении	некоторых	видов	(редких,
групповых	и	т.д.)
ярусы

в	количестве,развитиена	уровнях различия будет.
Причины	такого	неравномерного	биогеоценоза	растительных
компонентов	могут	быть	разными.	Например:

естественные	причины	т.	е.	их	вегетативное	или	семенное
размножениев	зависимости	от	особенностей
возраст	популяций	может	быть	разным	(особенно	в	лесах)
влияние	людей	на	виды	растений	может	быть	разным
.	такой разные к	причинам связанный

слияние	растений	в	биогеоценозах	имеет	особенности.	В	результате
,	особенности	их	содержания,строения	и	свойств
оказывают	влияние	на	другие	компоненты	биогеоценозов	(атмосферу,
свет,	влажность,	почву),	на	микроорганизмы	животных
,	то	есть	на	характер	материально-энергетического	обмена	между	ними
.	Тесно	связанные	друг	с	другом	в	таком	однородном	экотопе

биогеоценозы компонентов ала -	для	того,
чтобы	показать	свою	смелость,	мозаичность,	профессор	Дулис	И.	В.
предложил	понятие	"Биогеоценотическая
парцелла".	Биогеоценотическая	парцелла
-это	наклонная	структурная	частица	биогеоценозов,	в	которой	частицы
отделены	друг	от	друга
.

состав, структура и свойства со	стороны
будут	отличия.	
Роль	отдельных	парцелл	в	структуре	и	процессе	обмена	биогеоценозов
неодинакова.	Некоторые	из	них
занимают	большое	пространство	в	биогеоценозе	и	отражают	внешний	вид
биоценоза
и	характер,	направление	материально-энергетического	обмена.
Это	основные	парцеллы.	С	другой	стороны,	другие	парцеллы
расположены	в	меньшем	пространстве	в	биогеоценозе,	поэтому	их	место	в
метоболизме	биогеоценоза
невелико.	Даже	на	отдельном	дереве	он	может	образовывать	хорошо
изолированные	парцеллы
,если	он	имеет	надлежащие
обменные	связи	с	атмосферой,	почвой,	животными	и	если
окружающая	среда	также	различима,	примером	таких	отдельных	парцелл
является	қоршалған	(Ricea),	окруженный	дуб	обыкновенный	(Quercus
robus),	липа	(Tilia)	или,	наоборот,	Береза	(Betula)
можно	привести	огороженные	липовые	ели	(рыси).	В	биогеоценозах	такие
малопространственные	парцеллы	называются	комплементарными
парцеллами.
Биогеоценозы
имеют	большее	количество	комплементарных	парцелл,	чем	первичные
паруеллы,	которые	имеют	1	или	2.	Их
суммарное
количество	в	биогеоценозе	от	комплементарных	парцелл	может
составлять	до	30-40	(.

В	биогеоценозах	кроме	основных	и	комплементарных	парцелл
различают	парцеллы	в
зависимости	от	их	происхождения:	1)	локальные;	2)	производные
локальные	парцеллы
отражают	закономерности	развития	структуры	в	соответствии	с
материально-энергетическими	ресурсами	выросшей	среды	биогеоценозов
.	Локальные	паруэлла	характеризуются	очень	высокой	стабильностью
и	считаются	законными	участниками	биогеоценотических	систем
.	А	производные	парцеллы
возникают	в	связи	с	хозяйственной	деятельностью	человека	или
вследствие	стихийных	природных	условий	(ветер,	вода,
заражение	животных).	Производные	пацуеллы	менее
стабильны	и	поэтому	быстро	чередуются	с	локальными	паруэллами	в
климакс-биогеоценозах
.	Теперь	кратко
остановимся	на	вертикальной	структуре	биогеоценозов.	По	предложению
Ю.	П.	Бяловича	(1960)
в	вертикальной	структуре	биогеоценозов	можно	выделить
биогеогоризонты.
Он

о прошлоена	лекции сказано. Я памятиснимайте.
Раскрытие	интегральных	особенностей	биогеоценотических	систем
невозможно	без	детального	анализа	биогеоценотических	особенностей	их
компонентов.
Поэтому	в	следующих	лекциях	(главах)

мы	более	подробно	остановимся	на	структуре	и	функциях	создателей



25

биогеоценозов	в	засухе,	механизмах	их	взаимосвязей
.	Вопросы	о
биогеогаризонтах	обсуждаем	на	семинарских	занятиях.

Структура
и	функции	составляющих	биогеоценозов	в	засухе.	Механизм	их	связей	и
результаты	их	влияния	на	систему	биогеоценозов	в	целом.

4.1.
компонент	биогеоценозов	растений	содержит	основу	растительного
компонента	биогеоценозовобразует	зеленые	растения	с	хлорофиллами.
В	естественных	биогеоценозах	зеленые	растения	представлены

разнообразными	видами	растений
и	формами	жизни.	Во	всех	биогеоценотических
системах	зеленые	растения	играют	очень	важную	системообразующую
роль.
Зеленые	растения	определяют	видимую	границу	биогеоценоза	в
пространстве,
структуру,	внутренний	климат,	основные	свойства	почвы,
распределение	состава	животных	и	микроорганизмов	и
корректируют	внешние	воздействия.	Зеленые	растения
являются	единственными	органическими	веществами,	содержащимися	в
компонентах	биогеоценоза,	и	накопителями	энергии.
На	основе	этой	энергии	в	биогеоценозе	происходит	множество
химических	реакций
,	как	физических,	так	и	биологических	процессов.	Поэтому	основной
частью	любой
биогеоценологической	исследовательской	работы	является	изучение	их
растительного	компонента,	то	есть	фитоценоза.
Изучение	растительного	компонента	биогеоценоза,	то	есть	фитоценоза
,	может	проводиться	в	разных	направлениях.	В	целом
эти	задачи
должны	быть	направлены	в	основном	на	их	решение.

1. В	биогеоценозе органический предметов и
определение	роли	фитоценоза	в	накоплении	энергии	и	в	том,	как	она
взаимодействует	с	веществами	в	системе	биогеоценозов	энергии
. 2.	влияние	Фитоценоза	на	другие	компоненты	биогеоценоза
определение	характера	и	степени.

3.определение	роли	фитоценозов	в	динамике	биогеоценозов.
Характер	влияния	фитоценозов	на	другие	пограничные	биогеоценозы

и	определение	степени.
Фитоценоза биохимическиеработы особенности и

определение	влияния	других	компонентов	биогеоценоза	на
эффективность.Фитоценоза	хозяйственной	деятельности	человека,	как	прямой,	так	и

косвенныйопределение	видов,	методов	воздействия.
В	зависимости	от	природы	исследуемого	района	и	поставленной	цели

содержание	и	объем	исследовательских	работ	могут	меняться.
Но	изучение	фитоценоза	как	компонента	биогеоценоза
должно	проводиться	во	все	времена,	во	всех	природных	условиях	с
большим
использованием	количественных	методов.Недостаточно	изучить	и	оценить	фитоценоз	за	короткое	время	так
как	свойства	фитоценоза	признаки	претерпевают	изменения	в	течение
сезона,	года,	века.
Поэтому	при	изучении	фитоценоза
лучше	изучать	в	стационарных	условиях	только	тогда	можно	получить
научные	данные,	близкие	к	действительности
.

Кратко	остановимся	на	наиболее	важных	при	изучении	фитоценозов
пройдем.

Состав	флоры	фитоценоза	состав	Фитоценоза	включает	в	себя
следующие	его	элементы	и	признакиописывает:
состав

флоры	экогиоморфный	состав	различия	видов	по	ценотической
значимости
свойства	ценопопуляций	видов,	образующих	фитоценоз
определение	флоры,	данное	профессором	Толмачевым	(1974ПО	он

представляет	собой	совокупность	видов	растений,	расположенных	во	всех
типах	местообитаний	в	определенном	регионе,	крае,	районе,	местности	и
образующих	все	растительные
сообщества,	характерные	для	этого	места.

Основным	признаком	каждой	флоры	является	ее	видовой	состав.	
Учет	видов	растений,	произрастающих	на	определенных	территориях	или
в	биогеоценозе
,	и,	следовательно,	инвенторизация
флоры	считается	основой	каждой	отдельной	исследовательской	работы	по
флоре.	Учет	содержания	долгоносиков	во	флоре

дает	представление	об	их	общем	количестве	и	о	том,	к	каким	родам	они
Исследование	фитоценоза	проводится	путем	определения	его
флорного	состава	и	определениявы	должны	начать	с	составления	списка	типов.
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относятся.Состав	флоры-главный	признак	фитоценозов.

27

Чтобы	провести	углубленный	анализ	фитоценозов	и	сравнить
различные	фитоценозы
друг
с	другом,	Важно	знать	их	состав	флоры,	богатство	флоры	и	полноту
флоры.	
Под	флористическим	составом	фитоценозов	понимается	совокупность
всех	видов	растений,	произрастающих	в	нем
.	Каждый	вид,	входящий	в	фитоценоз,	по-своему
участвует	в	создании	биотопа.	Некоторые	виды	могут	служить
индикаторами	состояния	среды.
Поэтому	получение	полного	представления	о	фитоценозе	требует	знания
его	флорного	состава,
экологических	условий	и	среды	обитания.

Богатство
флоры-это	количественный	показатель	видов,	созревающих	в	составе
определенного	фитоценоза.	Для	проведения	углубленного	анализа
цветового	богатства
необходимо	списать	количество	видов	по	каждой	систематической	группе
(лишайники,	мхи,	папоротники,
голая	порода,	покровная	порода,
.

В	зависимости	от	количества	содержащихся	видов	существуют
простые	флоральные	и	сложные
флоральные	фитоценозы.	Фитоценоз	простой	флоры	состоит	из	одного	или
нескольких	видов,	а	фитоценоз	сложной
флоры	состоит	из	многих	видов.Цветовая	полнота	фитоценоза-это
количество	видов,	произрастающих	на	территории	определенного	района
например,	в	одном	квадратном	метре	или
еще	в	100	квадратных	метрах.

Структура
фитоценоза	различает	вертикальные	и	наклонные	структуры
фитоценозов.	Например:наклон-мозойка,	вертикаль-яруса,

биогоризонты	и	т.д.	Мы	говорили	об	этом	на	прошлой	лекции	и	еще	раз	на
семинарских	занятиях.Фитомассы	фитоценозов

делят	производство	общего	органического	вещества	на	четыре	стадии:
общий	первый	продукт-это	органическое	вещество,	образованное	в
процессе	фотосинтезаразмер
чистый	первый	продукт-это	остатки,	потраченные	на	дыхание
растенийколичество	органического	вещества.
Правда чистыйпервый продукт-собранныйорганический из	веществ

следует	исключить	использование	гетеротрофов	и	опад	(отломанные
частицы	растений).

Второй	продукт	(органическое	вещество	в	гетеротрофных	организмах
создание.

Таким	образом,	валовой	первый	продукт(	ПД)-
это	чистый	первый	продукт	(ПД)	растительного	сообщества,	состоящий	в
определенное	время(год,	вегетационный	период,	сутки)
,	израсходованный	на	развитие	растений	(опад-Оо),	изломанные	частицы
(опад-Оо)

и гетеротрофы использованных (ПГ) ВКЛ.
размножение	фитамассы

ПЖ=ПЖ+ПД+ПЖ+ПЖ	в	биомассе	зеленых	растений
различают:

Биомасса	наземных	органов,	которые,	с	одной	стороны
,	играют	роль	акцепторов	углекислого	газа	и	энергии	солнечного	света,

с	другой	стороны,	кислород	действует	как	аппарат,	выделяющий
углекислый	газ,	водяные	пары	и	другие
метоболиты.Биомасса	подземных	органов-воды	и	минеральных	веществ
акцепторы и корень с	клетками почвы обмен
под	продукцией	следует	понимать	как	разделитель.

Биомассы	наземных	органов.
можно	разделить	на	фотосинтетическую	массу	(поверхности,
способные	к	фотосинтезу)	и
скелет	растений,	не	способных	к	фотосинтезу.
Подземные	органы	можно	выделить	в	биомассе:
сосущие	корни-это	обмены	фитоценоза	с	почвойиграет	основную	роль	в	процессах
Масса	корневищ,	клубней,	луковиц	-	в	этих

органах	растения	накапливаются	различные	вещества.	Поэтому	они
получаются	колоритными	и
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сочными,	вкусными.	Из-за	этих	веществ	фитоценозы	вступают	в	контакт	с
различными
представителями	животных.

В	биомассе	гетеротрофов	биомассу
растений-паразитов
можно	разделить	на	биомассу	растений-сапрофитов.
Все	фракции	фитомасс	во	влажном	и	сухом	виде

в	положении	105	(с	на	весах)	нужно	знать	вес.	Затем
необходимо	определить	объем	каждой	фракции,	элементарный
химический	состав,	группу	основных	органических	соединений
,	калорийность.Необходимо	определить	размер	акцепторной	части	биомассы	(листья,
черешки,	молодые
побеги,	зеленые	стебли,	сосущие	корни,	поверхность
.	Эти	данные	необходимы	для	определения	таких	показателей,	как
фотосинтез,	дыхание,	трансформация,	всасывание	воды
.

Анализ	и	анализ	вышеуказанных	работ
должны	быть	следующие	заключительные	данные:

Запасы	общих	и	отдельных	фракций	фитомассы	по	отношению	к
определенной	территории	(метр,	гектар)
(тонн	во	влажном	и	сухом	состоянии,
центнеров)(Только	показатели,	такие	как	в	1	тонна,	не	центнер	объемный
показания	должны	быть

Рост	общих	и	отдельных	фракций	фитомассы
простейший	химический	состав	Фитомасс,	который

необходимо	изучить	минеральное	питание	и
узнать	влияние	фитоценоза	на	друг	друга	с	почвой

Основные,	входящие	в	состав	фитомассы	и	ее	фракций
состав	органических	веществ

В	фитомассе	биогеоценоза	испытуемого	и	его	отдельных
запасы	энергии	в	фракции	(ккал	/	га)

Экобиоморфы	растений

Термин	Экобиоморфа	был	предложен	академиком	Е.	М.	Лавренко	в
1965	году.
Этот	термин	был	придуман	вместо	термина"	формы	жизни	"	или	биоморфа
. "Жизнь формы" из	термина экобиоморфа
разница	между	термином	экобиоморфа	заключается	не	только	в
морфологических	признаках
(жизнь

в	формах как) ему приложениерастений
в	физиологических	симптомах.

В	результате	воздействия	экологических	факторов	формируется
выраженный	внешний
вид	растения,	его	форма	жизни.	Если	мы	посмотрим	на	существующий
вид	растения,	можно	заметить,	что	его	ареал
имеет	разные	формы	жизни	в	различных	экологических	условиях.
Например,	многие	деревья	трансформируются	в
кустарники	или	даже	стелющиеся	формы,	меняя	форму	в	местах,	близких
к	границе	ареала
/например,	Јипрегиѕ	turkestanica	Кам	-	можжевельник	Туркестан	и	т.	д./
Другими	словами,	жизненная	форма	растения
может	меняться	в	зависимости	от	изменения	условий	его	существования	-
факторов
окружающей	среды.

Термин"	форма	жизни	"	/жизненная	форма,	lіf	forms/
был	впервые	предложен	Варминтом	/1884/.	Он	назвал	форму
вегетативного	тела	человека,	которая	на	протяжении	всей	жизни
находится	в	гармонии	с	внешней	средой
,	формой	жизни
.	С	тех	пор	было	предложено	множество	определений	этого	термина	и
различных	систем	или	классификаций	форм	жизни.	Из
многих	классификаций	этих	форм	жизни
он	получил	широкое	распространение	во	всем	мире	благодаря
правильному	принятию	классификация	Раункье.
Разбирая	формы	жизни
,	раункьер	придерживался	одного	из	признаков	того,	что	растение
терпимо	и	терпимо	относится	к	неблагоприятным	временам
года.	Он	делит	формы	жизни	на	5	групп	в	зависимости	от	положения	стоп
/возобновления/	бутонов	или	верхушечных	побегов
относительно	почвы	/или	воды/	поверхности	в	неблагоприятное	время
года	/рис	.5/.

1.Фанерофиты	/п/-почки
расположены	в	воздухе	на	360	см	и	выше	над	поверхностью	почвы.
2.Хамефиты	/Ch/	-	в	неблагоприятный	период	почки
расположены	близко	к	поверхности	почвы	/20-30см/.	3.Гемикриптофиты	/
Н/-
почки	обновления	и	побеги	верхушки	расположены	непосредственно	на
поверхности	почвы,
под	покровом.	4.	Криптофиты/	К	/	-	"скрытые"	надземные



29

побеги	полностью	отмирают,	почки	обновления	хранятся	под	землей,	на
разной	глубине
;	ветви	криптофитов	а)	геофиты/г	/	-под	землей,
корневища,	луковицы	и	т.	д.	б)	гелиофиты	-	это	болотные
растения,	побеги	находятся	над	водой,почки	обновления	находятся	под
водой.	5.Терофиты	/Т/
однолетники,	испытывающие	неблагоприятный	период	в	состоянии
семян.
Формы	жизни,	предложенные
раункье,	являются	основными	образцами	структуры	растений.	Они
расходятся	на	очень	раннем	этапе	истории	флоры	и	растительного
покрова.	Они
повторяются	в	каждом	большом	такс,	независимо	от	регионов
распространения	и	климатических	условий
/например,	все	формы	жизни,	кроме	однолетнего	терофита	пальмы
,	были	обнаружены/.
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Предполагая,	что	указанные	формы	жизни
возникли	в	результате	адаптации	к	этому	климатическому	режиму
,	Раункье	предложил	подход	биологического	спектра,	указав
распределение	отдельных	групп,	соответствующих	климату	этого	региона,
которые	могут	быть	"индикаторами"	климата
,	и	рассчитав	их
процентное	соотношение	в	различных	регионах	и	зонах	.

В	тропиках	с	равномерно	теплым	и	влажным	климатом
преобладают	фанерофиты	/61	(/.	Засушливый	период	неблагоприятного
длительного	лета	преобладает
в	пустынных	и	средиземноморских	регионах	с	преобладанием	терофитов	/
52	и	42	(	/	.
Регион	с	умеренным	климатом	и	Арктика	богаты	гемикриптофитами	/25-
60
(	/	,	в	этих	местах	они	защищены	слоем	снега.	
Большое	внимание	необходимо	уделить	зеттированию	форм	жизни
растений.	
Основными	проблемами	при	изучении	форм	жизни	в	настоящее	время
являются:	создание	их	спектра	в	различных
фитоценозах	и	различных	систематических	таксонах
;

жизнь форм фитоценотическийроль;
определение	основных	признаков	форм	жизни
,	разработка	их	классификации	на	филогенетической	основе
,	знание	происхождения	и	эвалюции	форм	жизни	внутри	таксонов	и	др.

В	биогеоценозах	экобиоморфы	играют	различную	многогранную	роль.
Поэтому	их	изучение	должно	быть	комплексным.
Зетирование	экоморфов	в	биогеоценозах	должно	проводиться	в
следующих	основных	направлениях
. 1)	Изучение	морфогенеза	представителей	различных	форм	жизни
(деревьев,	кустарников,	многолетних	и
одноклеточных	растений;	или	фанерофитов,	хамеофитов,	криптофитов,
гемикринтофитов,	терофитов).	Исследование
следует	проводить	с	момента	прорастания	семян	до	тех	пор,	пока
растения	не	состарятся	и	не	увянут.
Особое	внимание	следует	уделить	росту	и	развитию	системы	побегов
и	формированию	корневой	системы	в	процессе	онтогенеза.	Особенно
необходимо	выявить	изменения	анатомических	и	структурных	признаков.
Потому	что	с	помощью	этих	данных	описывается	способность
экобиоморфов	использовать	свет,	влагу,
питательные	вещества	в	почве.
Для	изучения	морфогенеза	форм	жизни	проводят	сравнительный	анализ
структуры	наземных	и	подземных
органов,	для	чего	проводят	анализ	особей	одного
вида	разного	возраста	по	10-15	экземпляров
(Серебряков	1954,	1962,1964),	в	результате	чего	определяют	их	структуру
и	особенности	развития.

2.изучение	ритма	сезонного	развития	и	роста	Экобиоморфов.	
В	результате	этих	исследований
должна	быть	дана	количественная	характеристика	годового	прироста
наземных	и	подземных	членов.	Также

необходимо	определить	величину	потери	органического	вещества	путем
анализа	вегетативных	и	генеративных	органов	растений	путем	анализа	на
малый	жизненный	цикл	растений	(Серебряков	1964)
.

3.изучая	семенное	и	вегетативное	обновление
,	можно	узнать,	каким	образом	известная	экобиоморфа	способна	к
обновлению	в	условиях	этого	биоценоза
.

4	.чтобы	полностью	узнать	роль	экобиоморфы	в	жизни	биогеоценоза

,	необходимо	изучить,	как	протекают	физиологические	процессы	у
основных	представителей	форм	жизни.	Такие	исследовательские	работы
должны	в	основном
охватывать	основные	вопросы	,	такие	как	фотосинтез,	дыхание,	водный
режим	растений	и	минеральное	питание
,	с	сезонной,	суточной	точки	зрения.
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Такие	физиологические	методы	исследования	представлены	во	многих
практикумах	по	физиологии	растений	в	дополнение	к	ним	в	"полевой
геоботанике"	(в	томе	1
,	цитируемом	в	1959	году.	Вы	более	подробно	ознакомились	с
физиологией	растений	и	биохимией	растений	"о	фотосинтезе,дыхании,
минеральном	питании	водного	режима

",	когда	учились	на	бакалаврате.	Поэтому	я	думаю,	что	не	стоит
останавливаться	на	этих	вопросах
.

Лекция	№	6.	ОСНОВНЫЕ	КОМПОНЕНТЫ	БИОГЕОЦЕНОЗА
Особенности

1.Основной	компонент	биогеоценоза	функция	фитоценоза
и	задачи	их	исследовательской	работы.
2.Строение	фитоценоза.
3.Экобиморфы	растений.

Биогеоценология
-	это	наука	о	биогеосфере,	мертвых	и	живых	комплексах	природы,
взаимодействующих	и	взаимодействующих	друг	с	другом	-	биогеоценозах
и	их
совокупности	на	планете.	
Большой	вклад	в	развитие	биогеоценологии	внесли	российские	ученые	В.
В.	Докучаев,	Г.	Ф.	Морозов,	Р.	И.	Аболин	и	В.	И.	Вернадский.
В.	В.	Докучаев,	Г.	Ф.	Морозов	и	Р.	И.
Аболин	поддержали	идею	о	том,	что	явления	природы	взаимосвязаны,	а
В.И.	Вернадский	раскрыл	роль	организмов	(живых	существ)	на	планете
.	Теперь
перейдем	к	общим	особенностям	свойств	компонентов	тех	же
биогеоценозов.	
Самым	важным	компонентом	биогеоценозов,	безусловно,	является
сообщество	растений.	Поэтому
в	ознакомлении	с	компонентами	биогеоценозов
начнем	с	растительного	сообщества.

Основной	компонент	биогеоценоза,	функции	фитоценоза	и	их
задачи	исследовательской	работы.

В	естественных	биогеоценозах	зеленые	растения	отличаются	большим
разнообразием	видов	растений
и	форм	жизни.	Во	всех	биогеоценотических
системах	зеленые	растения	играют	очень	важную	системообразующую
роль.
Зеленые	растения	определяют	видимую	границу	биогеоценоза	в
пространстве,
структуру,	внутренний	климат,	основные	свойства	почвы
,	состав,	распространение	животных	и	микроорганизмов	и
корректируют	внешние	воздействия.	Зеленые	растения
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являются	единственными	органическими	веществами,	содержащимися	в
компонентах	биогеоценоза,	и	накопителями	энергии.
На	основе	этой	энергии	в	биогеоценозе	происходит	множество
химических	реакций,
физических	и	биологических	процессов.

По	В.	А.	Радкевичу	(1967)
после	появления	зеленых	растений,	реализующих	процессы	фитосинтеза,
биогенное	превращение	веществ
будет	происходить	в	определенном	порядке.	Его	можно	увидеть	с
циркуляцией	продукта	фитосинтеза
.	В	атмосфере	планеты	Земля	в	молекулярной	желчи
сохраняется	определенное	количество	зелени	в	результате	деятельности
растений.	Большое
количество	желчи	используется	организмами	для	дыхания.	Кроме	того,
поскольку	желчь
химически	очень	активна
,	она	связывается	с	различными	элементами	земной	коры,	что	приводит	к
образованию	различных	соединений.
За	200	лет	существования	желчи	в	атмосфере	через	организмы	(
которые	соединяются	при	дыхании	и	рожают	при	фотосинтезе)
циркулируют.
Оказывается,	углекислый	газ	в	атмосфере	циркулирует	в
противоположном	направлении	за	300	лет,
а	вся	вода	на	земле	разлагается	и
восстанавливается	за	2	млн	лет	посредством	фотосинтеза,	дыхания
(рис.9).
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Ñóðåò	-	9.	Ñóäûң,	өòòåãiíiң	æәíå	êөìiðқûøқûë	ãàçûíûң	àéíàëûìû	(Ï.Êëàóäè
æәíå	À.	Äæèáîð,	1972;	Â.À.	Ðàäêåâèч,	1997	áîéûíøà).

Поэтому	основной	частью	любой	биогеоценологической
исследовательской	работы
считается	изучение	их	растительного	компонента,	то	есть	фитоценоза
.	Изучение	растительного	компонента	биогеоценоза,	то	есть	фитоценоза
,	может	проводиться	в	разных	направлениях.	В	целом
эти	задачи
должны	быть	направлены	в	основном	на	их	решение.Задачи	работы	по	изучению	фитоценоза

1.	Органических	веществ	и	энергии	в	биогеоценозе	растений
определение	роли	в	фондировании.

2.	влияние	Фитоценоза	на	другие	компоненты	биогеоценоза
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определение	характера	и	степени.3.определение	роли	фитоценозов	в	динамике	биогеоценозов.
4.	характеристика	влияния	фитоценозов	на	другие	приграничные
биогеоценозыи	определение	степени.
5.	Особенности	биохимической	работы	Фитоценоза	и

определение	влияния	других	компонентов	биогеоценоза	на
эффективность.6.	непосредственное	и	непосредственное	отношение	к	фитоценозу

хозяйственной	деятельности	людейопределение	видов,	методов	побочного	воздействия.
В	зависимости	от	природы	исследуемого	района	и	поставленной	цели

содержание	и	объем	исследовательских	работ	могут	меняться.
Но	изучение	фитоценоза	как	компонента	биогеоценоза
должно	проводиться	во	все	времена,	во	всех	природных	условиях	с
большим
использованием	количественных	методов.Недостаточно	изучить	и	оценить	фитоценоз	за	короткое	время,	так
как	свойства,	признаки	фитоценоза	претерпевают	изменения	в	течение
сезона,	года,	века.
Поэтому	при	изучении	фитоценоза
лучше	изучать	в	стационарных	условиях,	только	тогда	можно	будет
получить	научные	данные,	близкие	к	действительности
.

Кратко	остановимся	на	наиболее	важных	при	изучении	фитоценозов
пройдем.

Флористический	состав	фитоценоза.
Состав	фитоценоза,	его	элементы	и	признаки

описывает:
флоральный	состав;
экобиоморфный	состав;
различия	видов	по	ценотическому	значению
;	свойства	ценопопуляций	видов,	образующих	фитоценоз.
Определение	флоры,	данное	профессором	Толмачевым	(1974)

ПО	он
представляет	собой	совокупность	видов	растений,	расположенных	во	всех
типах	местообитаний	в	определенном	регионе,	крае,	районе,	местности	и
образующих	все	растительные
сообщества,	характерные	для	этого	места.

Основным	признаком	каждой	флоры	является	ее	видовой	состав.	
Учет	видов	растений,	произрастающих	на	определенных	территориях	или
в	биогеоценозе
,	и,	следовательно,	инвентаризация
флоры	считаются	основой	каждой	отдельной	исследовательской	работы
по	флоре.	Учет	содержания	долгоносиков	во	флоре

дает	представление	об	их	общем	количестве	и	о	том,	к	каким	родам	они
относятся.

Изучение	фитоценоза	проводится	путем	определения	его	флорного
состава	и	определениявы	должны	начать	с	составления	списка	типов.
Состав	флоры-главный	признак	фитоценозов.
Для	проведения	углубленного	анализа	фитоценозов	и	определения
различных	фитоценозовчтобы	сравнивать	друг	с	другом,	необходимо	знать	их	флористический

состав,
богатство	флоры	и	полноту	флоры.	
Под	флористическим	составом	фитоценозов	понимается	совокупность
всех	видов	растений,	произрастающих	в

мы	говорим.	Каждый	вид,	входящий	в	фитоценоз,	по-своему
участвует	в	создании	биотопа.	Некоторые	виды	могут	служить
индикаторами	состояния	среды.
Поэтому	получение	полной	информации	о	фитоценозе
требует	детального	знания	его	флорного	состава,	экологических	условий
и	среды	обитания
.

Богатство
флоры-это	количественный	показатель	видов,	созревающих	в	составе
определенного	фитоценоза.	Для	проведения	углубленного	анализа
цветового	богатства
необходимо	подсчитать	количество	видов	по	каждой	систематической
группе	(лишайники,	мхи,	папоротники,
открытые	роды,	закрытые	роды)
.

В	зависимости	от	количества	содержащихся	видов	существуют
простые	флоральные	и	сложные
флоральные	фитоценозы.	Фитоценоз	простой	флоры	состоит	из	одного	или
нескольких	видов,	а	фитоценоз	сложной
флоры	состоит	из	многих	видов.Цветовая	полнота	фитоценоза-это
количество	видов,	произрастающих	на	территории	определенного	района
например,	в	одном	квадратном	метре	или
еще	в	100	квадратных	метрах.

Строение	фитоценоза
Различают	вертикальные	и	наклонные	структуры	фитоценозов.

Например:
наклонно-мозаичная,	вертикально-ярусная,	биогоризонтная	и	др.
(изложено	в	прошлых
лекциях).

Фитомассы	фитоценозов
делят	производство	общего	органического	вещества	на	четыре	стадии:
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общий	первый	продукт-это	органическое	вещество,	образованное	в
процессе	фотосинтеза

размер
чистый	первый	продукт-это	тот,	который	был	потрачен	на	дыхание
растенийколичество	органического	вещества.
Правда чистыйпервый продукт-собранныйорганический из	веществ

следует	исключить	использование	гетеротрофов	и	опад	(отломанные
частицы	растений).

Вторичный	продукт	(органические	вещества	в	гетеротрофных
организмахсоздание.
Таким	образом,	общий	первый	продукт	(ПД)	-

это	количество	фитомассы,	затраченное	на	развитие	растений	(ПД),
изломанные	частицы(опад	-	Оо)	и	используемые	гетеротрофами	(ПГ)	на
чистый	первый	продукт(ПД),	образованный	в	определенное	время	(год,
вегетационный	период,	сутки)	растительного	сообщества

.

ПЖ=ПЖ+ПД+ПЖ+ПЖ	в	биомассе	зеленых	растений
различают:

Биомасса	наземных	органов,	которые
,	с	одной	стороны,	выполняют	роль	акцепторов	углекислого	газа	и	энергии
солнечного	света
,	а	с	другой-выполняют	роль	аппарата,	выделяющего	углекислый	газ,
водяные	пары	и	другие	метаболиты	в	желчи
.
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Под	биомассой	подземных	органов
следует	понимать	акцепторы	водных	и	минеральных	веществ	и
выделители	почвенных	обменных	веществ	корневыми	клетками
. Биомассу	наземных	органов	можно	разделить	на	фотосинтетическую
массу	(
поверхности,	способные	к	фотосинтезу)	и	скелет	растений,	не	способных	к
фотосинтезу
.

Биомассу	подземных	органов	также	можно	разделить	на:
Присасывающие	корни-это	обмен	фитоценоза	с	почвой

играет	ключевую	роль	в	процессах
Масса	корневищ,	клубней,	луковиц	-	в	этих

органах	растения	накапливаются	различные	вещества.	Поэтому	они
калорийны	и
получаются	сочными,	вкусными.	Из-за	этих	веществ	фитоценозы	вступают
в	контакт	с	различными
представителями	животных.

Биомасса	гетеротрофов	также	паразитирует	на	биомасса	растений,
сапрофитбиомассу	растений	можно	разделить	на.
Необходимо	знать	вес	всех	фракций	фитомасс	во	влажном	и	сухом

состоянии
(105	(С)	на	весах.	Затем	необходимо	определить	объем	каждой	фракции,
элементарный	химический	состав,	группу	основных	органических
соединений,
калорийность.

Необходимо	определить	размер	акцепторной	части	биомассы	(листья,
черешки,	молодые
побеги,	зеленые	стебли,	сосущие	корни),	поверхностный
.	Эти	данные	необходимы	для	определения	таких	показателей,	как
фотосинтез,	дыхание,	трансформация,	всасывание	воды
.

Анализ	и	анализ	вышеуказанных	работ
заключительные	данные	должны	быть:

Запасы	общих	и	отдельных	фракций	фитомассы	по	отношению	к
определенной	территории	(метр,	гектар)
(тонн,	центнеров	во	влажном	и	сухом	состоянии
); Как	указано	выше	((1)	показатели-это	только	тонны,	а	не	центнеры
должны	быть	объемные	показатели;

Рост	общих	и	отдельных	фракций	фитомасс;
элементарный	химический	состав	Фитомасс,	который	представляет
собойнеобходимо	изучить	минеральное	питание	и

узнать	влияние	фитоценоза	на	почвенную	среду;
Основные,	входящие	в	состав	фитомассы	и	ее	фракций

содержание	органических	веществ;
В	фитомассе	биогеоценоза	испытуемого	и	его	отдельных

запасы	энергии	в	фракции	(ккал	/	га).

Экобиоморфы	растений.
Термин	Экобиоморфа	был	предложен	академиком	Е.	М.	Лавренко	в
1965	году.	Этотермин	был	придуман	вместо	терминов"	живые	"	формы	или	биоморфа

.
"Жизнь формы" от	термина экобиоморфа

разница	между	термином	экобиоморфа	заключается	не	только	в
морфологических	признаках
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(жизнь в	формах как) ему приложениерастений
в	физиологических	симптомах.

В	результате	воздействия	экологических	факторов	формируется
выраженный	внешний
вид	растения,	его	форма	жизни.	Если	мы	посмотрим	на	существующий
вид	растения,	можно	заметить,	что	его	ареал
имеет	разные	формы	жизни	в	различных	экологических	условиях.
Например,	многие	деревья	меняют	форму	в	местах,	близких	к	границе
ареала
,	и	становятся	кустарниками	или	даже	стелющимися	формами
/например,	Јипрегиѕ	turkestanіca	-	можжевельник	Туркестан	снова	С.	С./
другими	словами,	жизненная	форма	растения
может	меняться	в	зависимости	от	изменения	условий,	в	которых	оно
живет	-	факторов
окружающей	среды.

Термин"	форма	жизни	"	/жизненная	форма/	был	впервые
предложен	Варминтом	/1884/.	Он
назвал	форму	вегетативного	тела	человека,	которая	на	протяжении	всей
жизни	находится	в	гармонии	с	внешней	средой,	формой	жизни.
С	тех	пор	было	предложено	множество	определений	этого	термина	и
различных	систем	или	классификаций	форм	жизни.	Из
многих	классификаций	этих	форм	жизни
,	правильно	принятых	и	широко	распространенных	во	всем	мире,	это
классификация	Раункье.

Разбирая	формы	жизни
,	раункьер	придерживался	одного	из	признаков	того,	что	растение
терпимо	и	терпимо	относится	к	неблагоприятным	временам
года.	Он
делит	формы	жизни	на	5	групп	в	зависимости	от	расположения	почек
обновления	или	верхушечных	побегов	относительно	почвы	/или	воды/
поверхности	в	неблагоприятное	время
года	/рис.10/.

1.	Фанерофиты	/	п	/	-	почки	на	30-40	см	от	поверхности	почвы	и	более
расположен	высоко	в	воздухе.

2.	Хамефиты	/Ch	/	-	почки	у	поверхности	почвы	в	неблагоприятный
период/	20-30	см	/	расположен.
3.	Гемикриптофиты/	Н	/	-	почки	обновления	и	побеги	верхушки	прямые

находится	на	поверхности	почвы,	под	ковриком.
4.Криптофиты	/К/-	"скрытые"	надземные	побеги	полностью	отмирают,

почки	обновления	хранятся	под	землей,	на	разной	глубине;	криптофиты
ветви	а)	геофиты	/г/-под	землей,	корневища,	луковицы	и
С.с,	б)	гелиофиты	-	болотные,	побеги	над	водой,
почки	обновления	под	водой.

5.	Терофиты	/то/	однолетники,	в	неблагоприятном	периодическом
состоянии	семянпроводит. Раункье рекомендованожизнь формы

являются	основными	образцами	структуры	растений.	Они
были	дифференцированы	на	очень	раннем	этапе	истории	флоры	и
растительного	покрова.	
Независимо	от	регионов	распространения	и	климатических	условий,	они
повторяются	внутри	каждого	большого	таксона	/например,
все	формы	жизни,	кроме	однолетнего	терофита	пальмы,	были
обнаружены/.

Считается,	что	указанные	формы	жизни
образовались	в	результате	адаптации	к	этому	климатическому	режиму,	и
Раункьер	считает,	что	климат	этой	области
соответствует	климату	отдельных	групп,	которые	могут	служить
"индикаторами"	ее	климата

показал	распределение	и	рассчитал	их
процентное	соотношение	в	разных	регионах	и	зонах,	предложил	подход
биологического	спектра
/	Таблица	1	/

Таблица-1.	биологический	спектр	форм	жизни	(
Зоны	P Ch H K Th

Тропический	61	6	12 5 16
Пустыня	4 8 1 5	82

Средиземноморье
зона

12	6	29 11	42

Умеренный/
Центральная	Европа

8	6 52 25	9

Арктический	1 22 60 15	2

В	тропиках	с	равномерно	теплым	и	влажным	климатом
преобладают	фанерофиты	/61	(/.	Засушливый	период	неблагоприятного
длительного	лета	преобладает
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в	пустынных	и	средиземноморских	регионах	с	преобладанием	терофитов	/
82	и	42	(	/	.
Регион	с	умеренным	климатом	и	Арктика	богаты	гемикриптофитами	/52-
60
(/,	в	этих	местах	они	защищены	слоем	снега.	
Большое	внимание	необходимо	уделить	изучению	форм	жизни	растений.	
Основными	проблемами	при	изучении	форм	жизни	в	настоящее	время
являются:	создание	их	спектра	в	различных
фитоценозах	и	различных	систематических	таксонах
;

жизнь форм фитоценотическийроль; жизнь
основные	признаки	форм
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определять	их	классификацию	на	филогенетической	основе
,	знать	происхождение	и	эволюцию	форм	жизни	внутри	таксонов
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и	т.	д.В	биогеоценозах	экобиоморфы	играют	различную	многогранную	роль.
Поэтому	их	изучение	должно	быть	комплексным.
Зетирование	экоморфов	в	биогеоценозах	должно	проводиться	в
следующих	основных	направлениях
. 1)	Изучение	морфогенеза	представителей	различных	форм	жизни
(деревьев,	кустарников,	многолетних	и
одноклеточных	растений;	или	фанерофитов,	хамеофитов,	криптофитов,
гемикриптофитов,	терофитов).	Исследование
следует	проводить	с	момента	прорастания	семян	до	тех	пор,	пока
растения	не	состарятся	и	не	увянут.
Особое	внимание	необходимо	уделить	росту	и	развитию	системы	побегов
и	формированию	корневой
системы	в	процессе	онтогенеза,	особенно	выявлению	изменений
анатомических	и
структурных	признаков.	Потому
что	с	помощью	этих	данных	описывается	способность	экобиоморфов
использовать	свет,	влагу,	питательные
вещества	в	почве.	
Для	изучения	морфогенеза	форм	жизни	проводят	сравнительный	анализ
структуры	наземных	и	подземных	органов
,	для	чего	собирают	и	анализируют	особей	одного	и	того	же	вида	разного
возраста
по	10-15	экземпляров	(Серебряков	1954,1962,1964
),	в	результате	чего	определяют	их	структуру	и
особенности	развития.

2.изучение	ритма	сезонного	развития	и	роста	Экобиоморфов.	
В	результате	этих	исследований
должна	быть	дана	количественная	характеристика	годового	прироста
наземных	и	подземных	членов.	Также

необходимо	определить	величину	потери	органического	вещества	путем
анализа	вегетативных	и	генеративных	органов	растений	путем	анализа
малого	жизненного	цикла	растений	(Серебряков	1964)
.

3.изучая	семенное	и	вегетативное	обновление
,	можно	узнать,	каким	образом	известная	экобиоморфа	способна	к
обновлению	в	условиях	этого	биоценоза
. 4.чтобы	полностью	узнать	роль	экобиоморфы	в	жизни	биогеоценоза

,	необходимо	изучить,	как	протекают	физиологические	процессы	у
основных	представителей	форм	жизни.	Такие	исследовательские	работы
должны	в	основном
охватывать	основные	вопросы,	такие	как	фотосинтез,	дыхание,	водный
режим	растений	и	минеральное	питание
,	с	сезонной,	суточной	точки	зрения.
Такие	физиологические	методы	исследования	приводятся	во	многих
практикумах	по	физиологии	растений	в	дополнение	к	ним	в	"полевой
геоботанике"	(том	1
(1959).	
Более	подробно	вы	познакомились	с	"физиологией	растений	и	биохимией
растений"	о	фотосинтезе,	дыхании,	минеральном	питании	водного
режима,	когда	учились	на	бакалавриате

.	Поэтому	я	считаю,	что	ему	не	нужно	останавливаться	на	вопросах

.

Азотный	цикл,	как	и	другие	биохимические	циклы
,	охватывает	все	области	бисферы.	Азот	присутствует	в	атмосфере	в	очень
больших	количествах.
Он	может	усваиваться	растениями	только	после	добавления	с	молоком
или	желчью
.	Растения	едят	животные.	Участвует	в	циркуляции	азота	у	человека
.	Люди
разводят	представителей	бобовых,	способных	к	азотфиксации	во	многих
местах,	искусственно
связывая	природный	азот.	Сельское	хозяйство	и	производство
обеспечивают	на	60%	больше	фиксированного	азота,	чем	естественные
поверхностные	экосистемы.	Азотная	циркуляция	в	поверхностных
биогеоценозах	показана	на	рис.11.
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Рисунок	11.	круговорот	азота	в	поверхностных	биогеоценозах	(К.
Делвич	,1972)
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Лекция	№	7.	Изучение	животного	компонента	в	биогеоценозе
1.Биогеоценотически	животных	в	биогеоценозе

описание	роли
2.В	зависимости	от	роли	животных	в	биогеоценозе

служебно-биогеоценотические	группы	животных
3.Животные	на	поверхности	и	в	слоях	почвы	и

их	особенности
4.Задачи	исследования	структуры	зооценоза
5.Веществ	по	стадиям	питания	животных	и

преобразование	энергии
6.Влияние	животных	на	другие	компоненты	биогеоценозов

и	изучить	их	участие	в	жизни	биогеоценозов

В	биогеоценозе животные к	компоненту их
вещества	в	системе	общих	биогеоценозов	и	роль
в	энергетическом	обмене.

Роль	животных	в	биогеоценозе	с	биогеоценотической	точки	зрения
можно	описать	следующим	образом:

Первый	модификатор	органического	вещества
(трансформатор),	производимый	растениями.	Производные	первичных
органических	веществ	(
животный	белок,	жиры,	мочевина)	представляют	собой	различные
метоболиты	в	составе	протоплазмы	животных	и
в	организме	животных,	переход	этих	веществ	является	очень
сложным	процессом	и	является	ступенчатым	они	являются
биогеоценотическими	в	результате	жизни	животных

к	процессуприсоединяется(экскременты, мочевина,
углекислым	газом	и	другими	выделениями)

Деирит,	способствующий	расщеплению	и	химической	обработке
питательных	веществ	и
их	аналитической	работе	микроорганизмов(растение,животные, грибов гной-
разлагающиеся
остатки-частицы)как	ускоритель	вращения	веществ	и
высвобождения	энергии	за	счет	вращения.В	процессе	дыхания
участвует	в	газообмене	между	почвами	с	атмосферой,	поглощая	кислород
из	атмосферы	и	выделяя	углекислый
газ.От	одного	биогеоценоза	к	другому	биогеоценозу	и
от	одной	парцеллы	к	другой	в	пределах	одного	биогеоценоза
к	переносчику	веществ	и	энергии	из	одного	генетического	слоя	в	другой	в
почве.Фактор,	влияющий	на	формирование	почвы	и	повышение	плодородия.
Потому	что	они	(животные)	выделяют	экскременты,
разрыхляют	и	разрыхляют	почву,	перемешивают.

Участвует	в	процессах	опыления	и	распространения	семян	плодов
многих	растений

,	тем	самым	влияя	на	устойчивость	к	формированию	видового	состава
растений	в	фитоценозе.
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В	связи	с	ролью	животных	в	биогеоценозе	Д.	В.
Панфилов	(1966)	предложил	классафикацию	животных.	Панфилов
разделил	животных	на	12	служебно	-	биогеоценотических	групп:

филлофаги-те,	которые	используют	ткани,	содержащие	хлорофиллы
(в	основном	лиственные,	лиственные)

ксилофаги	-	те,	кто	использует	ткани	деревьев
ризофаги	-	пользователи	корней
карфофаги-фрукты	и	не	используют	семена.
антофилы-те,	кто	использует	пыльцу	(пыльцу)
суккуленты	мицеофаги-с	грибковыми	нитями	и	грибок	плодовые

те,	кто	питается	членами
фитодетритофги-те,	кто	питается	растительными	остатками
зоофаги-используют	живых	животных	в	качестве	пищи
зоопаразиты	-	те,	кто	живет	в	телах	животных	и

те,	кто	питается	соками
гемофаги-кровососы
капрофаги-те,	кто	питается	экскрементами	животных
некрофаги-те,	кто	питается	тушами
конечно биогеоценотическийв	системес	растениями

большую	роль	играют	питающиеся	фитофаги	и	питающиеся
органическими	отходами	-	сапрофаги
. Для	правильной	оценки	роли	животных	в	конкретных	биогеоценозах
вы	должны	учитывать,	к	какой	группе	они	принадлежат,	и	различные
эффекты.Отдельного	биогеоценоза,	живущего	неподвижно	или	малоподвижного
животные,	которые	даже	не	выходят	за	границы	парцеллы

Животные,	у	которых	также	функционируют	многие	биогеоценозы,	то
есть	которые	время
от	времени	выходят	за	пределы	определенного	биогеоценоза,	выводя
вещества
и	энергию,	если	она	меньше	биогеоценоза

Животные,	законно	работающие	в	биогеоценозах,	расположенных
далеко	друг
от	друга.	Например,	птицы,	которые	меняют	места	обитания
например	птицы,	которые	живут	в	тундре,	тропиках	и	т.	д.
Их	существование	может	варьироваться	от	места	к	месту,	то	есть	в
каждом	биогеоценозе.
В	одном	биогеоценозе	только	коректенсе	может	производить	новое
поколение	во	втором	биогеоценозе
.	Целесообразно	разделить	деятельность	или	жизнедеятельность
животных	в	биогеоценозах
на	отдельные	блоки:	1)	в	почвенных
слоях,	2)	в	поверхностных

1)	почвенные	животные	-	фитофаги,	сапрофаги,	теплокровные
животные,	некрофаги,	капрофаги.	Конечно
,	среди	них	1)	простейшие	и	беспозвоночные	и	позвоночные
являются	более	правильными,	чем	отдельные	они	отличаются	друг	от
друга	по	методам	исследования,	экологическим
особенностям	и	общему	месту	в	системе	биогеоценозов
. Особенно	в	засушливых	биогеоценозах	беспозвоночные
сапрофаги	в	почве	выполняют	очень	много	работы.	
Доля	сапрофагов	среди	беспозвоночных	в	почве	составляет	около	70-80	(.
Он

сапрофаги	активно	участвуют	в	обработке	остатков	отмерших	растений
,разрыхляют	почву,	перемещаясь	в	почве	в	разные	стороны
,	истощают	и	обогащают	верхние	слои	почвы	и	слои	атмосферы	у
поверхности	почвы
.	В	то	же
время	перераспределяет	органические	вещества	в	почвенных	слоях,
заглубляет
гумусовый	слой,оказывает	влияние	на	распространение	в	почве
микроорганизмов,	грибов
,	улучшает	аэрацию,	повышает	водопроницаемость.	
Скорость	гнили	органических	материалов	в	почве	в	основном	зависит	от
сапрофитных
микроорганизмов

связанный. Это к	процессу
присутствует	у	сапрофитных	животных	в	почве	вместе	с	сапрофитными
микроорганизмами
.	Общие	сапрофиты	(греч.Saproz-гниль	и	trof	-	питание)	-
гетеротрофные	организмы.	Они	используют	мертвые	тела	и
вещества,	выделяемые	(экскременты)	животных,	чтобы	питаться.
Сапротрофы	включают:	1)	сапрофиты	-	некоторые	высшие	растения
включая	паразитические	цветущие	растения	и	некоторые	водоросли.	2)
сапрофаги	-	некоторые	носороги	(жуки,	мертвоеды,	нечистые	падальщики,
пожиратели	кожееды	(кожееды),	навозники	(жуки-ки),	лисинки
рюды	мухи	и	др.	К	дополнительным	сапрофагам	к	ним
относятся	многочисленные	хищники.Влияние	сапрофагов	на	растительные	отходы	происходит	следующим

образом:
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когда	растительные	отходы	проходят	через	пищеварительную	систему,
они

разбирает.	Вследствие	этого
увеличивается	площадь	поверхности	контакта	веществ	с	кислородом	,
водой,микроорганизмами.изменяя	химический	состав	растительных	остатков
,	экскреции	животных	становятся	богаче	перемещенными	минеральными
веществами.

В	экскрементах	животных	в	результате	воздействия	на	их	микрофлору
количество	бактерий	будет	намного	больше	по	сравнению	с	почвой.

Кроме	беспозвоночных	и	простейших,
макрофауна	выполняет	свою	роль	у	представителей.	Это,	например,
многие	мелкие
землеройки	представители	млекопитающих:	мыши,	сурки	и
т.	д.Б.	В	результате	землеройной	деятельности	представителей
позвоночных	животных	в	почве
более	глубокое	распределение	дождевой,	снежной	воды	по	почвенным
слоям
повысило	влажность	почвы.	Он	перемещается	вместе	с	влагой
в	растворимых	в	воде	веществах	в	почве.	Все	эти	вещи
оказывают	соответствующее	влияние	на	жизнь	биогеоценоза.

2.животные	на	поверхности	почвы	в	Биогеоценозе.
Животные,	обитающие	на	земле	в	наземных	биогеоценозах

в	основном	с	фитофагами	и	зоной	питания	связаны	многочисленные
теплокровные	животные,	животные,	питающиеся	мясом	например:	змеи,
хищные	птицы,	хищные	млекопитающие	полифаги	(животные,
питающиеся	растениями	и
животными	например	:	Formica	ruga	-	муравьи-
питаются	насекомами	и	растениями.	Фитофаги-
животные,	питающиеся	растениями,	являются	консументами	первого
ряда	или	последовательности
,	которые	проводят	первичную	обработку	биомассы	живых	растений	в
биогеоценозе

группа	животных.	Все	консументы-геторотрофы.	
Консументы	первого	ряда	в	одной	пищевой	цепи	(животные,	питающиеся
растениями
).	Могут	быть	консументы	(хищники)второго	и	третьего	ряда
. Позвоночные	животные	встречаются	в	изобилии	среди	них	особенно

птицы,амфибии,	копытные,	рептилии.
В	динамике	биогеоценозов,	в	жизни	беспозвоночные	фитофаги

играют	очень	большую	роль.	Потому	что	они	используют	растения	в
связи	с	этим	они	также	играют	главную	роль	в	обмене	почв	с	наземными
животными
.	Эти	беспозвоночные	животные
используют	40(	40)	органических	веществ,	созданных	зелеными
растениями.	В	некоторых	случаях
100%	органической	массы,	образующейся	в	результате
жизнедеятельности	зеленых	растений
,	может	быть	использовано

В	земном	союзе	(блоке)	биогеоценозов	позвоночные	животные
играют	значительную	роль.	Их	особенно	много	в	тропиках.	Особенно
велика	роль	позвоночных	фитофагов	смешанного	кормления	и	животных
.	(например,	птицы,	грызуны,	многие	хищники)
большинство	из	них	грызуны:	монета,	алатышкан	(бурундука)	крупные
фитофаги:
Буран,	олень,	Сайга	в	биогеоценозах	не	так	уж	и	много.	Но
в	местах,	где	нет	хищников,	если	они	размножаются,	они	могут
накапливаться	и	наносить
ущерб	пищевым	запасам	биогеоценоза.	Позвоночные
фитофаги	в	тундровом	и	степном	биогеоценозах	используют	массу
растений
,	обычно	около	25-40(	иногда	больше,	главную	роль	играют	мелкие
грызуны.	А	в	биогеоценозах	в	лесах	позвоночные
используют	фитомассу	сравнительно	мало.	
Помимо	непосредственного	участия	в	обращении	растительного
материала	за	счет	питания	позвоночных	фитофагов
,	на	систему	биогеоценозов	также	влияют	почвенно-грунтовые	слои
.	Они	могут	вытаптывать	и	уплотнять	почву,
разрушать	покровы	растений	и	расчленять	дерн	зерновых	культур.
Функции	животного	компонента	в	биогеоценозах	различны	в	разных
регионах
и	экотопах,	и	в	основном	он	подчинен	общим	климатическим	условиям
.

Биогеоценозы в	сртуктуре и
говоря	о	важной	роли	животных	в	их	деятельности,	можно	сказать,	что
они	связаны	с	другими	компонентами	биогеоценоза	животных	и	связаны	с
общим
биогеоценозом.

материально-энергетическаяситуации подчиненный
- соображениянадо. Итак, позвоночные при	изучении
животных
с	биогеоценотической	точки	зрения	он	делится	на	главы,	в	которых
исследовательские	работы
тесно	связаны.

Исследование	структуры	зооценоза
показало,	что	вещества	по	стадиям	питания	животных	и

исследование	преобразования	(изменения)	энергии
Влияние	животных	на	другие	компоненты	биогеоценоза	и

изучение	их	участия	в	жизни	биогеоценоза
Основными	задачами	исследования	структуры	зооценоза	являются:
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Определение	экобиоморфов,	объединяющих	виды,	которые	имеют
однотипные	отношения	с	другими	компонентами	биогеоценозов	и	имеют
однотипные	отношения	к	выживанию	биогеоценозовСоотношение	числа	различных	экобиоморфов	и
определение	численности	видов,	составляющих	экобиоморфу

Сезонная	и	многолетняя	численность	различных	экобиоморфов
определение	изменчивости	и	закономерностей	перехода	аспекта
зооценозовВыделение	экобиоморфов	должно	производиться	на	основе	принципов
классификации	форм	жизни,	предложенных	А.	Н.	Формозовым	(1956)
.	
В	основу	этой	классификации	положено	деление	животных	на	синузии
,	в	основе	которых	лежит	характер	их	пищи
,	при	этом	они	являются	признаками	биологических	классов.Биологические	классы,	в	свою	очередь,	делятся	на	экологические

формы.Трансформация	веществ	и	энергии	по	стадиям	питания	животных
.	Это	очень	серьезная	проблема.	Для	достижения	этой	задачи

позвоночные животных предметов и
процесс	преобразования	энергии	следует	разделить	на	отдельные	циклы.
Эти	циклы
должны	соответствовать	отдельным	звеньям	пищевой	цепи.	Для	каждого
слога
необходимо	определить	энергетический	баланс	с	соответствующими
веществами.	Для	этого
используют	такие	обозначения,приводимые	весовыми	и	энергетическими
указателями,	авторами	такого	метода	являются	Petrusewicz,	Macfadyen
(1970)

С-использование	животных	с	определенной	площади	в	определенное
времяколичество	пищи;
Д-животные,	населявшие	определенную	территорию	в	определенное
времяколичество	освоенных	(усвоенных)	продуктов	питания;
F-определенное	количество	пчел,	которые	животные	не	могут
переваривать	в	определенное	времяколичество	выпавшего	навоза
P	-
продукт(биомасса),	произведенный	животными	на	определенном
участке	в	определенное	время	R-продукт	(биомасса),	произведенный
животными	на	определенном	участке	в	определенное	время

количество	вещества	и	энергии,	затраченных	на	метоболизм
U-выделение	организма	на	определенную	площадь	в	течение
определенного	временипродукты	метоболизма,	выделяемые	выделяемой	мочой

C=P+F+R+U	C=F+D
величина	этих	показателей	известна	в	зоологии	в	условиях	природы

определяется	методами.	Материалы,	собранные	в	естественных	условиях
,	подвергаются	дополнительной	обработке	в	лабораторных	условиях

Изучение	влияния	животных	на	другие	компоненты	биогеоценозов	и
их	участия	в	жизни	биогеоценозов.	
Задачи,	которые	выдвигаются	в	связи	с	этой	проблемой
,	заключаются	в	том,	чтобы	дать	количественный	характер	участия
позвоночных	в	следующих	процессах:

распределение	воды	на	формирование	газового	состава	атмосферы-
формирование	поверхностного	стока	и	формирование	влагираспределение	в	слоях	почвы
на	формирование	режима	гидротермии	воздуха	на	поверхности	Земли

почвообразование,	водная	и	земельная	эрозия,	добавление	в	почву
органических	и
минеральных	веществ	и	их	окружение,	а
также	переход	в	почвенные	слоиформирование	первичного	продукта	в	переходе	вещества	и	энергии	в
автотрофном	цикле
и	участие	животных	и
влияние	животных	на	рост	и	развитие	растений.Отношение	позвоночных	к	этим	процессам	кажется
более	неясным,	чем	кажется	на	первый	взгляд.	Но	во	всех	перечисленных
выше	процессах
также	участвуют	позвоночныеНапример:	1)	Что	касается	соотношения	животных	в	формировании
содержания	газа	в	атмосфере
,	то	есть	такие	факты,	которые	научно	доказаны
.	В	широколиственных	лесах
(рыжие	полевки)	особь	может	за	сутки
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выделять	10(разряженных,	в	полупустынях	такое	же	количество
углекислоты	(суслики),	а	в	пустынях
-песчанки	(песчанки)	и	т.д.

№8 Лекция.	Микроорганизмы Биогеоценозы
Компонент

1.микроорганизмы растения я от	животных избыточные
возможности.	2.группы	микроорганизмов,	связанные	с	питанием	и
получением	энергии
. 3.	водоросли	являются	источником	бактерий,	грибов	и	простейших,
функции	в	жизни	биогеоценоза.

1.	микроорганизмы	в	Биогеоценозе	и	их	основные	функции
все в	компонентах

встречаются	микроорганизмы.	Микроорганизмы	населяют	почву,	воду,
воздух,	тела	высших
растений	и	животных	и	их	экскременты,	горные
породы	на	поверхности	снега	и	льда,	горячие	источники	и	даже	нефть
. Микроорганизмы	включают	бактерии,	актиномициты,	низшие
грибы,	вирусы,	микроскопические	водоросли,	простейшие
животные.	Высших	растений	микроорганизмов
или только	биохимические	процессы,	такие	как	животные
не	только	те,	у	кого	есть	возможности,	но	и	те,	у	кого,	помимо	этого,	нет
возможностей	для	высших	растений
и	животных.
Например	:1)	фиксирует	свободный	азот	атмосферы;	2)	расщепляет	органические
вещества	на
минеральные;	3)	синтезирует	минералы	почвы	и	земной	коры,	разлагая
их;	4)	создает	перегной.Некоторые	из	микроорганизмов
являются	фитотрофами,	например,	зеленые	растения	высшей	стадии,
вторые-хемотрофы-получают	энергию	из	неорганических
веществ,	третьи-фитофаги
получают	энергию	от	первичных	продуцентов,	как	и	многие	высшие
животные	четвертые-
зоофаги	или	хищники,	пятые-сапрофиты	питаются	мертвым	органическим
материалом,	шестые-
используют	соки	тканей	паразитических	хозяев.

Микроорганизмов такой группы роль
биогеоценозов	в	структурно-служебной	организации	различна.	Поэтому
нельзя	сказать,	что	все	они	можно	отнести	к	одному	общему	компоненту
биогеоценоза
.	Потому	что
функции,	которые	эти	группы	выполняют	в	жизни	биогеоценоза,
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разнообразны	и	сложны.	
Кратко	остановимся	на	наиболее	важных	из	них	с	известными	эффектами
биогеоценоза.

Водоросли	(Algae)Составной	тон.	Водоросли	одноклеточные	(от	малых	размеров	в	мкм/
дене),
колониальные	и	многоклеточные	(длиной	до	60м).	Иногда
имеет	тканевое	строение.	Тело	слоевище	(
слоевище)	не	имеет	специально	специализированной	трубчатой
(сосудовой)	системы.	Только	у	некоторых	представителей
есть	ризоиды	которые	прикрепляются	к	грунту	через	них,	а	некоторые
виды	паразитов
поглощают	питательные	вещества	через	свои	ризоиды.
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Черника	и	прохлорофиты	в	водорослях-прокариоты.
Поэтому	некоторые	науки	относят	их	к	бактериям,	например
к	цианобактериям	и	к	водорослям	эвглена	(их	реснички-
жгутики),	в	связи	с	чем	некоторые	ученые	относят	эвглены
к	обычным	животным.	Многие	представители	водорослей
принадлежат	к	эукариотам.	Клетки	эукариотических	водорослей
содержат	хлоропласты
,	очень	часто	хлоропласты	содержат	пиреноиды.	Среди
водорослей	есть	автотрофы	и,	реже,	гетеротрофы.	Некоторые	водоросли
,	потеряв	фотосинтезирующие	пигменты,	перешли	в	группу
гетеротрофов,	некоторые	даже	перешли	на	паразитов.	Размножение
водорослей
вегетативное,	бесполое	и	половое.	Водоросли	самый	ранний
современный	фотосинтезирующий	организм	на	земле	они
создали	кислородную	атмосферу	планеты	Земля.	Геохимическая	роль
водорослей
обусловлена	циркуляцией	кальци	и	кремни	в	природе,	т.	е.	отложениями
кальци	и	кремниевых
в	основном	диатомовых	водорослей.	Некоторые	водоросли
являются	основным	звеном	для	очистки	сточных	вод.	В	сухопутных
биогеоценозах
масса	водорослей	менее	100-200кг/га,	на	влажных
лугах-300кг/га,	на	пустошах	(сухая	глинистая	почва),	в	пустынях-
500	кг	/	га	(Родин,	1954).	Для	биогеоценотических	систем	очень	важно,
чтобы	сине-зеленые
водоросли	фиксировали	небольшое	количество	азота	и	накапливали	его	в
связанном	виде	в	почвенном	комплексе,	обогащая	почву	очень
необходимым	для	растения
элементом.	Сине-зеленые	водоросли
в	почве	могут	поглощать	несколько	десятков	килограммов	азота	на	1
гектаре	в	год.	Водоросли	на	поверхности	земли	и	на
поверхности	камней
играют	большую	роль	в	создании	биогеоценоза	первых	микроорганизмов,
первыми	в	травоплавании	горных	пород
.

Бактерии	и	грибы
бактерии	и	грибы	биогеоценотических	систем

выполняет	очень	важную	функцию	в	жизни,	деятельности.	Особенно
примечательна	функция	грибов	в	биогеоценотических	системах	с
бактериями,	населяющими	почву	и	наземные	остатки	растений
.
Потому	что	они	играют	большую	роль	в	разложении	органических	и
сложных	минеральных	веществ
.	Без	такой	деятельности	грибов	с	бактериями
все	биогеоценозы	на	НАШЕЙ
ПЛАНЕТЕ	разрушили	бы	всю	биосферу	в	целом,	потому	что	вся
поверхность	Земли
была	бы	затоплена	скоплениями	животных	растительных	остатков.
Многие	вещества	и	энергия	были
бы	сохранены	без	активации,	а	кислород	не	выделялся
бы.	В	1	грамме	почвы	содержится	от	десятков	до	сотен	милионов
живых	клеток	бактерий	и	грибов.	Их	популяции	очень
быстро	размножаются	и	обновляются.	Одноклеточная	бактерия
может	за	два	дня	своими	потомками
покрыть	всю	поверхность	планеты	Земля,	как	пленка	(Пленка).
Разложение	мертвых
органических	веществ	в	биогеоценозах	в	результате	деятельности
бактерий	и	грибов
происходит	при	помощи	различных	ферментов.

Простейшие
химические	соединения,	рожденные	сложными	верхнемолекулярными
соединениями,	используются	самими	микроорганизмами	для	создания
своего	тела
,	он	использует	простые	соединения	в	высших	растениях
он	имеет	большое	значение	для	всего	биогеоценоза.	Потому	что	в
природных
системах	очень	мало	таких	простых	химических	соединений.в	результате только к	делу -	я	не	знаю.Бактерии и
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Разложение	органических	веществ	в	биогеоценозах
приводит	к	смене	друг	друга	различных	групп	бактерий	и	грибов
.

микроорганизмы,	воздействуя	на	нестабильные	углеводы
,	расщепляют	их	до	простых	соединений	СО2	и	Н2О.	позже
к	работе	приступают	микроорганизмы	с	более	сильной	ферментативной
активностью	(спорообразующие
бактерии	и	актиномицеты)
и	начинают	воздействовать	на	углеводы	в	стабильном	сложном
соединении.	
Органические	вещества,	попадающие	в	почву,	различаются	по	своему
химическому	и	физическому	состоянию
и	могут	использоваться	микроорганизмами	в	разной	степени.
Среди	веществ,	попадающих	в	почву,	есть	те,	которые	содержат	азот	в
структуре
и	не	содержат	азота,	кислотные	реакции,	нейтралы,	которые	прошли
обработку	в	кишечнике	животных

и	древесные,	которые	не	прошли	обработку	в	желудке	животных.	Такие
разные
материалы	могут	быть	освоены	микроорганизмами	в	разной	степени.
Иногда
можно	наблюдать	особую	специализацию	бактерий	и	грибков	на	то,	что
они
делают.	Прежде
всего	выделяется	группа	микроорганизмов,	способных	работать	с
азотсодержащими	веществами.
Они	представляют	собой	группу	микроорганизмов,	которые	загнивают
азотсодержащие	белки
и	превращают	их	в	различные	углеводные	соединения	(сахара,	крахмалы,
целлюлозы).	Затем	лигнин,	не	содержащий	азота,	и
расщепляет	жиры.	В	природе	разложение	сахаров,	крахмалов
,	целлюлозы	и	органических	кислот
происходит	быстро	под	влиянием	различных	микроорганизмов.

Разложение	лигнина	происходит	сложнее.	Расщепление	лигнина
возможно	только	у	представителей	рода	Me	ulius,	например,	некоторых
грибов
.	Жиры	вещества	состоят	в	основном	из	жирных	кислот	и	глицерина
.	Их	расщепление	происходит	микроорганизмами	с	помощью	фермента
липазы
.

Простейшие	(Protozoa)
одноклеточные	эукариотические	организмы	у	большинства
одноядерные,	многоядерныеесть	в	формах.	Компоненты	клеточного	ядра	специфичны	для	эукариот.

Ядра	имеют	разные	формы	и	размеры.	
Международный	комитет	по	систематике	простейших	(1980)	разделил
простейших	на	7
типов.Саркомастигофорлар	(Sarcomastіgophora)

Лабиринтулалар	(Labyrіnthomorpha)
Апикомплекстер	(Apіcomploxa)
Микроспорадилер	(Mіcrospora)
Асцетоспоралар	(Ascetospora)

Миксоспоридии	(Myxozou)
Инфузории	(Ciliophora)
Эта	классификация	является	наиболее	широко	принятой

классификацией.	
Фауна	простейших	еще	недостаточно	изучена.	
40-70	тысяч	простых	по	разным	данным

типы известен. В	наземных
биогеоценозах,	как	и	в	других	микроорганизмах
,	они	играют	в	основном	более	важную	роль	в	почве.	Они	происходят	из
водной	среды	и	поэтому
живут	в	почве	в	ее	жидкой	фазе.	По	данным	В.	Ф.	Никомана	и	О.
Гельцера	(1972),	в	почвах	стран	СНГ
встречается	293	вида	простейших.	Их	частая	масса	в	почве
составляет	около	300-400	кг/га.	Большинство	простейших	биофаги
питаются	живыми
бактериями,	грибами,	водорослями,	а	иногда	и	друг
другом.	Их	кулаки	плохие,	коррумпированные.	Например
,	одна	инфузория	поглощает	30	тысяч	бактериальных	клеток	за	час.
Целые	простейшие
поглощают	8000	кг	бактерий	в	год	на	1	гектаре	земли.	
С	другой	стороны,	сами	простейшие
служат	пищей	для	других	более	крупных	представителей	почвенной
фауны.	К	немотодам,	например,	относятся	клещи	и
т.д.	Таким	образом,	простейшие
считаются	очень	важным	звеном	пищевой	цепи	в	почвенной	биоте.	В
почве	простейшие	концентрируются	преимущественно	в
области	корней	высших	растений,	то	есть	в	ризосфере
.	Причина	в	том,	что	в	ризосфере	очень	много	бактерий	и
в	изобилии	продуктов	метоболизма	сосудов.	В	этих	регионах
простейшие	выделяют
гетероауксины	и	вызывают	рост	и	развитие	растений	через	корни.	При
таком
воздействии	простейших	можно	увидеть	их	важную	биогеоценотическую

простые азотобактерий и
достаточно	данных,	когда	говорят,	что	гранулы	активизируют
деятельность	бактерий.
В	результате	улучшается
азотное	питание	высших	растений	в	биогеоценозе.
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роль.
В	литературе
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Лекция	№	9.	Атмосфера	как	компонент	биогеоценоза
1.Влияние	биосферы	на	жизнь	в	биогеосфере
2.Фитоклимат
3.Пополнение	запасов	углекислого	газа
4.Тепло режима биогеоценозов разные

особенности	воздействия	на	компоненты.
Только	самая	нижняя	часть	атмосферы	тропосфера

входит	в	состав	биогеоценоза	в	роли	материально-энергетической
составляющей.	Тропосфера
отличается	от	остальных	воздушных	масс	плотностью	воздуха,	высоким
атмосферным	давлением,
изменчивостью	физического	состояния,	неравномерностью	наклона
свойств
,	насыщенностью	влагой
.	Несмотря	на	постоянное	чередование	слоев	воздуха
,	свойства	и	состояние	атмосферы	на	границе	биогеоценоза
эквивалентны	(адекватно)	той	же	биогеоценотической	системе.	В
частности
,	в	биогеоценозах	поток	излучения,	свет	и
движение	воздушных	масс	сильнее.	В	биогеоценозах,	где	растения	растут
густо	целыми
,	излучение	и	свет	уменьшаются	сверху	вниз	(от	кончика	растения
к	поверхности	почвы)	скорость	ветра	быстро	уменьшается	в	слое	растений
и
даже	в	очень	ветреных	погодных	условиях	на	поверхности
Земли	становится	такой	же	спокойной,	как	и	в	безветренных	погодных
условиях.	Конечно,	эти	изменения
зависят	от	природы	каждого	биогеоценоза,	в	первую	очередь,	от	высоты
растений,	их	мощности	надземной
массы,	состава	форм	жизни	и
ярусной	структуры	растений.	Эти	показатели
более	правильно	изучены	в	биогеоценозах	в	лесах.	Атмосфера
участвует	во	всех	вращениях	энергии	с	земными	объектами.
Атмосферы

материал и энергетическая отношение
ресурсов
ко	всем	процессам,	происходящим	в	биогеоценотических	системах
,	влияет	на	его	маштаб,	направление,	ритм	и	конечный	результат.
Влияние	атмосферы	на	все	компоненты	биогеоценозов
на	суше.	Атмосфера	определяет	физико-химическое
выветривание	горных	пород	и	влияет	на	физические	и	химические
свойства	почвы	и	ее	создание.	Атмосфера

определяет	состав	форм	жизни,	влияя	на	режим,	интенсивность	и
продуктивность	биогеохимической	работы	растений.
Атмосфера
влияет	на	состав	экоморфы	животных	в	биогеоценозах.	Вместе	с	ними
атмосфера	создает	условия	для	выживания	всей	биогеосферы	на	Земле
,	поскольку	атмосфера	защищает	целые	живые	организмы
,	такие	как	щит	от	солнца,	который	убивает,
убивает	и	защищает	поверхность	земли	от	потери	тепла	за	счет
излучения,	которое	действует	как	одеяло
.	Атмосфера-сложное	газовое	тело,	отдельные	частицы
которого	играют	соответствующую	роль	в	организации	деятельности
биогеоценотической	системы
,	проводят	солнечную	радиацию	в	биогеосферу
,	зону	формирования	климата.	Атмосфера	переносит	в	биогеоценоз
углекислый	газ,	кислород,	влагу
.	Влияние	атмосферы	на	биогеоценозы	опосредуется	различными
факторами
,	основными	из	которых	являются	свет,	тепло,	вода,	газы,	воздух

движение	массы.	Влияние	этих	факторов	наблюдается	в	растительных
компонентах	прямого	и	необычайно	глубокого
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биогеоценоза.	С	другой	стороны
,	вышеуказанные	свойства	атмосферы
по-разному	изменяются	в	биогеоценозах	под	влиянием	других
компонентов,	особенно	под	влиянием	растительного	компонента.
Изменения	атмосферы	в	биогеоценозах	в	основном
связаны	с	особенностями	состава	фитомасс

подчиненный. Точнее в	частности
мощность,	размеры	фитомассы	подчиняются	видовому	составу	растений,
биоморфологическим	и	биологическим	особенностям	надземных	органов
растений,
продолжительности	их	жизни,	размеру	тела,	форме	роста
. В	связи	с	этим	каждый	биогеоценоз	имеет
состояние	атмосферы,	свойства,	уникальные	для	него.	Чтобы	подчеркнуть
специфику	этого	состояния
,	вводится	понятие	фитоклимат.	Состояние,	свойства	атмосферы
претерпевают	серьезные	изменения,	особенно	в	биогеоценозах	в	лесах.Внешне	границы	атмосферы
кажутся	более	четкими,	чем	у	других	компонентов,	но	они	только
условны.	Потому
что	глубоко	проникает	в	организм	растений,животных	и	в	почву,	в	воду.
Состав	газов	в	атмосфере	практически	неизменен	на	всей	поверхности
Земли.

Можно	сказать,	что	во	всех	слоях	атмосферы	соотношение	элементов
газов	одинаковое
:	азот-78	(,	кислород-21	(,	аргон-1	(,	углекислый	газ	-0,03	(
.	Газообразный	азот,	содержащийся	в	атмосфере,	является	инертным
вещество	потому
что	многие	организмы	не	могут	его	проглотить.	В	биогеоценотических
системах
азот	в	основном	усваивается	только	после	фиксации	микроорганизмами.
Среди	газов	в	атмосфере	наиболее	важными	для	биогеоценозов
являются	угольный	газ	и	кислород.	Он
считается	материальной	основой	обмена	газов	между	другими
компонентами	с	атмосферой	в	биогеоценозах
.	Кислород	поглощается	всеми	компонентами	биогеоценоза.	В
результате	обеспечивается	дыхание	организмов	в	почве,	воздухе,	воде
.	Кислород	участвует	в	круговороте	органических	веществ,	во	многих
химических	реакциях,	происходящих	в	горных	породах,	почве,	воде,
организмах
.	Кислород	очень	активен	ему
подчинена	миграция	многих	химических	элементов.	
Помимо	зеленых	растений,	в	реакциях	окисления	во	многих	различных
органических	и	неорганических
соединениях	кислород	используется	как	невозобновляемый.
Кислород	в	атмосфере	все	время
присутствует	в	достаточном	количестве,	чтобы	удовлетворить
потребности	растений	и	животных,	но
в	почве	и	воде	в	большинстве	случаев	его	недостаточно;	в	связи

с	этим	он	оказывает	значительное	неблагоприятное	воздействие	на
органическую	жизнь	и	физико-химические	процессы	в	горных	породах,
почве,	воде.
Даже	хорошо	адаптированные	формы	растений
снижают	урожайность	из-за	низкого	содержания	кислорода	в	почве
по	сравнению	с	мезофильными	сообществами	растений	в	хорошо
проветриваемых	местах	обитания.
Углекислый	газ	просачивается	из	воздуха	только	через	зеленые	растения
во	время	процесса	фотосинтеза.	Другие	организмы	выделяют	углекислый
газ	в
атмосферу,	воду,	почву	в	процессе	дыхания.	Уголь

другими	вариантами	пополнения	запасов	кислого	газа
являются	извержения	вулканов,	разложение
каустобиолитов,	сжигание	топлива,	горючего	различными	видами
транспорта	производственными	предприятиями.	У	зеленых	растений
при	дыхании	выделяется	углекислый	газ	во	внутреннем	катаболизме.
Зеленые	растения	выделяют	и	поглощают	углекислый	газ	ночью
,	а	днем.	Основным	источником	углекислого	газа	в	атмосфере
является	дыхание	животных,	растений,	гнили	органического
вещества	в	почве	с	помощью	микроорганизмов.	Углекислый	газ
играет	роль	щита	на	поверхности	Земли.	Это	связано	с	тем,	что	его
теплоемкость	очень
высока,	пропуская	тепловые	лучи	на	землю	от	солнца	и	не	пропуская
тепло	от	земли	в	космическое
пространство.	В	результате	углекислый	газ
регулирует	температуру	воздуха	в	слоях	у	поверхности	Земли.

Атмосфера- почвы,
большое	значение	в	биосфере	имеет	учет	миграции	углекислого	газа	и
кислорода	в	системах	атмосфера-растения-животные-микроорганизмы,
атмосфера-вода
.	Потому
что	этому	процессу	подчинено	накопление	органических	веществ	в
растениях,	отток	некоторых
элементов	из	системы	биогеосферы	в	другие	слои	земли
.	
В	литературе	достаточно	данных	о	том,	что	биогеоценозы	атмосферы
имеют	более	высокое	содержание	углекислоты	в	поверхностных	слоях
Земли,	поскольку	диффузия	газов
в	этих	слоях	происходит	медленнее.	В	связи	с	этим	в	биогеоценозах
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у	растений,	расположенных	в	этих	слоях,	успешно	осуществляется
фотосинтез.
На	все	процессы	в	биогеосфере	влияет	солнечная	радиация.	Солнечному
излучению	подчиняются	свет,	тепловой	режим,
движение	воздушных	масс,	влажность	атмосферы,	ход	химических
реакций,
физические	обороты	и	все	биологические	явления	в	биогеосфере.
Когда	солнечная	радиация	проходит	через	атмосферу,	некоторое	ее
количество	поглощается
и	преобразуется	в	другую	энергию,	рассеиваясь	в	облаках,	гранулах	пыли,
водяных
парах.	В	результате
этого	будет	потреблено	50	единиц	солнечной	радиации.	Солнечная
радиация,	достигающая	поверхности	Земли,	имеет	разную	интенсивность.
Она	подчинена	высоте	стояния	солнца,	плотности	атмосферы,	отсутствию
облаков,	наличию
водяных	паров	в	атмосфере,	наличию	пыли
,	времени	суток	в	июне	года,	рельефу.	Поэтому
земля

на	поверхностибиогеоценотический процессы очень классифицирован
(дифферанцирован).	Слои	атмосферы
рассеивают	и	рассеивают	прямые	солнечные	лучи	в	солнечном	излучении,	с
одной	стороны
,и	поглощают	некоторые	спектры	солнечного	света,	с	другой.	Озоновый	слой
атмосферы
поглощает	очень	короткие	ультрафиолетовые	лучи.	Водяные	пары	изменяют
состав	солнечной	радиации
.	Суточное	количество	солнечной	радиации	и	ее	состав
могут	сильно	различаться	в	зависимости	от	угла	влажности	поверхности
Земли	по	отношению	к	лучам,	попадающим	на	поверхностную	экспозицию
.	Состав	излучения
также	оказывает	большое	влияние	на	транспирацию.	На	процесс
транспирации
расходуется	большое	количество	энергии	солнечного	света,	поступающего	в
биогеоценоз.	Транспирация
происходит	интенсивно	в	красной	части	солнечного	спектра,	а	в	зеленой
-медленно.	Все	процессы,	протекающие	в	биогеоценозе,	относятся	к
тепловому	режиму
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связанный,	потому	что	нет	единого	процесса,	не	связанного	с	теплом.	
Источник	тепла	на	земле	это,	конечно,	солнечная	радиация.	От	Солнца
нагреваются	только	верхние	слои	атмосферы,а	тропосфера	в	основном
получает	тепло	от	Земли
,	как	происходит	турбулентный	обмен	и
нагрев	воздуха	в	разных	точках	Земли	в	результате	теплового	излучения
от	Земли.	Потому	что	это	зависит	от	того,	прямые	ли	солнечные	лучи
или	рассеянные	и	как	они	соотносятся
.	В	дополнение	к	этому	он
также	зависит	от	таких	факторов,как	прозрачная	осадка	атмосферы,
высота,	на	которой	находится	Солнце,	толщина	атмосферы
.	На	деятельность	биогеоценотической	системы
существенно	влияют	изменения	теплового	режима	в	атмосфере	в	течение
суток	и	в	разные	годы
.	Его	можно	наблюдать	за	изменением	продуктивности	органических
веществ,
продолжительности	вегетации,	количества	воды,	расходуемой	на
транспирацию
,	активности	микробиологических	процессов
.	
Помимо	общего	характера	влияния	теплового	режима	на	различные
компоненты	биогеоценозов,	существуют	и	специфические	особенности.	1)
растительный	компонент	тепла	и	биогеоценоза.	Тепло
оказывает	комплексное	влияние	на	жизнь	растений	и	вместе	с	водой
определяет	особенности	функционирования	растений	в	биогеоценозе.
Тепло	атмосферы
оказывает	как	прямое,	так	и	косвенное	влияние	на	фотосинтез,
транспирацию,	дыхание
,	минеральное	и	водное	питание,	рост,
использование	органических	веществ,	одновременно	усиливая	и	ослабляя
их.	На	все
процессы	оказывает	свое	влияние	длительность	холодного	и	теплового
периодов	с	чередованием	температур
.	Особенно
значительное	влияние	на	работу	растений	в	биогеоценозах	оказывает
понижение	температуры	в	начале	и
в	конце	вегетации.	Тепло
увеличивает	интенсивность	фотосинтеза	в	условиях	достаточного
количества	влаги
,	обеспечивая	интенсивный	рост	растения.	При	недостаточном
увлажнении	тепла	из-за	засухи	ухудшается
урожайность	растений,	засыхают	болота,
ухудшается	рост	деревьев	в	лесах.	Помимо	прямого	воздействия	тепла
,	он	также	косвенно	влияет	на	растения	через	другие	компоненты.	2)
теплота	атмосферы
и	животный	компонент	биогеоценоза.	В	теплых	и	холодных	регионах
состав	фауны	биогеоценозов	разнообразен.	
В	зависимости	от	того,	теплая	или	холодная	атмосфера,	птицы	летают	с

Влажность	воздуха	обусловлена	влажностью	воздуха	в	почве	и
фитоценозахсвязи	между	процессами	имеют	особое	место
Количество	осадков	в	строении	может	составлять	от	0	до	5000	мм	в	год

.	Местами	может	быть	даже	от	1	до	10000	мм/ч.	Они
бывают	разные:	дождь,	роса,	снег,	град.	Их
влияние	в	биогеоценозе	иногда	может	быть	разрушительным.	Например,
лавины,	леса,



севера	на	юг	или	наоборот
,	суткореки	впадают	в	спячку,	животные,	такие	как	олени,	перемещаются
из	тундры
в	лесные	районы.	3)	Атмосфера	и	тепловой	режим	почвы	в
целом	влияют	на	все	процессы	в	почве.	Оно,	конечно
,	напрямую	зависит	от	механического	состава	почвы,	растительного
покрова	радиационного	потока.
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подавить	посевы	и	уничтожить	их.	
Для	функции	биогеоценозов	характерна	роль	дождя.	Осадки	из
атмосферы
растворяют	различные	вещества	в	почве,	перемещая	их	в	вертикальном	и
наклонном	направлениях
.	В	результате	они
поглощаются	корнями	растений,	вступая	в	химическое	взаимодействие.
При	осадках	в	почву
поступает	хоть	немного	органических	и	неорганических	веществ,
поступающих	из	атмосферы
из	крон	растений.

Лекция	№	10.Почва.	Компонент	биогеоценозов	в	строении
1.Исследования	почв	как	компонента	биогеоценозов

значимость	и	определяемые	показатели
2.Различные	формы	воды	в	почве
3.В	почве растения широко использоватьполучающих

макроэлементы	и	микроэлементы
4.В	связи	между	атмосферой	с	биотой

расположение	слоя	гумуса

Важной	частью	почвы	являются	содержащиеся	в	ней	живые
организмы
(почвенные	животные,	микроорганизмы),	корни	растений	и
продукты	их	жизнедеятельности.	К	мертвым	компонентам	почвы
относятся	ее	минеральная
основа	и	известняки.	
Исследование	почвы	как	хранилища	запасов,	необходимых	для
выживания	живых	компонентов	биогеоценозов
в	биогеоценологии

очень важный место может.
К	биогеоценозам	в	зарослях	почвы	доставляют	воду,	минеральные	и
органические	вещества,
газы,	тепло.	



57

Ресурсы	(запасы),	поступающие	из	этой	почвы,	вступают	в	отношения	с
растениями,животными,	микроорганизмами,
атмосферой
и	превращаются	в	различные	вещества.	Некоторые	их	части	переносятся
в	атмосферу	(пыль,	углекислый	газ,
тепло,	водяные	пары),	некоторые	части-в	тела	растений,	животных,
микроорганизмов
(вода,	минеральные	вещества).	Большинство	почвенных	ресурсов
уходит	в	грунтовые	породы	(подстилающие	породы),	грунтовые
воды	в	реки,	моря.	Почвенные	ресурсы	комплексный
расчет	является	очень	важной
задачей	в	изучении	почвенной	составляющей	биогеоценологии.	В	ходе
такой	исследовательской	работы	должно	быть	определено:	1)	Какие
вещества	;	2)	с	какой	скоростью	меняются	в	каком	количестве;	3)	куда
эти	вещества	идут	и	соединяются.

Своихв	очереди почва биогеоценозы системы из	других
компонентов	он	поглощает	и	накапливает	различные	вещества	и	энергию.
Из	атмосферы	в	почву	попадают	пыль,	кислород,	вода,	азот	и	некоторые
другие	химические
элементы	с	водой	и	аэрозолями,	энергия	в	тепловой	форме.
Из	растительного	компонента	в	почву	поступают	мертвые	растительные
остатки.
Он	пополняется	отходами	с	обильными	запасами	энергии	и	химическими
элементами,
углекислым	газом,	витаминами.	Из	животных	и
микроорганизмов	в	почву	поступают	витамины,	животный	белок,	жиры
и	др.	Из	горных	пород	в	почву	поступают	различные	минеральные
вещества.	
Учет	различных	вышеперечисленных	веществ,	поступающих	в	почву
,	является	2	важнейшей	задачей	исследования	почвы	в
биогеоценотических	целях.	Как	и	в	первом,	это
также	должно	быть	определено	во	втором	случае:

Какие	вещества	в	какой	форме	и	в	каком	количестве
Из	каких	компонентов	биогеоценоза	поступают	эти	вещества.

Биогеоценотического	анализа	почв

задача	оценка	массы	и	работы	живой	части	почвы	(корней	растений
,	животных,	микроорганизмов	в	почве).
Из	других	компонентов	биогеоценоза	вещества	и
энергетические	ресурсы	почвы	вступают	в	различные	взаимоотношения
друг
с	другом,в	почве	образуется	черная	гниль	(гумус)	органических	и
неорганических	кислот,
некоторых	минеральных	соединений	и	других	веществ.
При	этом	формируется	физиологическая	структура	и	слои	почвы
.	Почва	как	своеобразное	тело
образуется	в	результате	всестороннего	обмена	с	другими	компонентами
биогеоценоза.
По	свойствам	почвы	можно
определить	направление	динамики	веществ	и	энергии	в
биогеоценотическом	процессе
,	состояние	формирования	биогеоценоза.	Например,	пересыхание	почвы
(подзолистая
почва)	обычно	формируется	в	условиях	холодного	климата	с	большим
количеством	влаги	и	влажностно-моющего	режима,т.
е.	интенсивного	перехода	растворенных	в	воде
веществ	в	черную	гниль,	железо,	алюминий,	при	преобладании
низковольтных	условий
.	Пересыхающие	почвы	имеют	хороший	воздухообмен	с	атмосферой
,	погибшие	остатки	растений-аэробные	гнили,
растворы	в	почве-кислотно-реакционные.	На	пурпурных	почвах
леса	в	тайге,	в	основном	хвойные,	имеют	бедный	флористический	состав.

Черноземы	свидетельствуют	о	сухости	климатических	условий.	
Осадки	сильно	расходуются	за	счет	физического	испарения	и
транспирации.
В	черноземе	преобладает	щелочная	среда,	растительные	остатки
активнее	гнили	бактериями	по	сравнению	с	грибами,
в	черноземах	ксерофиты	преимущественно	полевые	травы.Ритмика	расходования	и	поступления	веществ	неоднородна
,а	миграция	веществ
в	почве	усиливается	или	ухудшается	в	связи	с	периодичностью	работы
биоты	и	изменением	физического	состояния	среды	обитания	(влажность,
тепловой	режим,	аэрация).
В	строительстве

в	биогеоценозах в	почве вода играет
важную
биогеоценотическую	роль.	Вода-незаменимый	экологический
фактор.	Вода	в	почве	покрывает	потребность	растений,	животных	в	почве,
микроорганизмов	в	воде.	Одновременно
в	наземных	биогеоценозах	вода	выполняет	транспортную	функцию,
заменяя	растворы	солей	и	черной	гнили
сверху	вниз	или	снизу	вверх	по	почве.	В	дополнение	к	ним
вода	в	почве	является	средой	обитания	для	простейших,	водорослей,
бактерий	и	других
в	почве.	Вода	может	принимать	различные	формы	в	почве.	Например:

в	гравитационной	форме
в	капилярной	форме
в	чешуйчатой	форме	различают
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гравитационные	и	капиллярные	Формы	воды,	связанные	с	коллоидами
и	молекулой	вещества.

все	виды	легко	усваиваются.
Вода	имеет	чешуйчатую	форму	только	при	осмотическом

организмы	с	очень	высоким	давлением	могут	использовать

59

Воды,	связанные	с	коллоидами	и	молекулами	веществ
относится	к	биологически	мертвому	фонду.

В	разных	почвах	соотношение	вод	неодинаково.	имеет	большое
биогеоценотическое	значение.	Песчаные	и
песчаные	почвы	с	легким	механическим	составом	имеют	более	обильную
гравитационную	Форму	воды	по	сравнению	с	глинистыми	(глинистыми)	и
ылай	(ил)	почвами
.
Таким	образом,	водный	режим	в	них	биологически	более	благоприятен,
хотя	их	общий	запас	и	размер	невелики
.	
Соотношение	водных	форм	в	почве	зависит	от	направления	движения
воды	в	почве.	Гравитационные	воды
перемещаются	сверху	вниз	под	действием	своего	веса	в	почве,	что
приводит
к	удалению	вещества	из	верхних	слоев	почвы,	что	обедняет	слои.
Воды	капилярной	формы,	напротив
,	переносят	вещества	из	верхних	слоев	в	нижние	слои	почвы	из-за
испарения	влаги	с	поверхности	почвы
.	В	результате	в	поверхностных
слоях	почвы

соли собирается. Поэтому
недостаточно	знать	дорожный	запас	воды	в	биогеоценологических
системах
должна	быть	дана	количественная	оценка	динамики	запасов	воды	в	почве.Важность
воды	в	почве	для	организованного	правильного	существования	наземных
биогеоценозов	варьируется.	
Важность	воды	в	почве	в	биогеоценозе	будет	зависеть	от	того,как	она
насыщает	воду	кислородом	солями,
кислотами,	поскольку	они
влияют	на	функцию	корней,	микроорганизмы	и	жизнь	животных
в	почве.	В	свою	очередь	водный	режим	почвы
подчиняется	количеству	осадков	(т.	е.	климату)	температуре	воздуха	и	его
влажности,
физическому	состоянию	почвы,	состоянию	на	мелководье.
Одним	из	важнейших	параметров	почвы	является	ее	химический	состав.
Потому	что	химизм	почвы
определяет	потенциальное	плодородие	почвы	для	растений.	
Большое	значение	имеет	наличие	в	почве	макроэлементов,	которые	могут
использоваться	растениями:	азота,	фосфата,	кальции,	калия,	магнина
серы	и
бора,	очень	важных	для	растений	микроэлементов
.	Химический	состав	почвы
подчиняется	составу	материнских	пород,	химическим	элементам,
поступающим	через	воду	и	дороги,	или
,	наоборот,	их	повышению	наружу	из	системы	биогеоценоза
.	Физические	свойства	почвы	в	биогеоценотические
системы	наиболее	важны	для	тепловой	режим.	Тепловой	режим
зависит	от	активности	почвенной	фауны	и
скорости	химических	реакций.	Понижение	температуры	снижает
возможность	вышеперечисленных	процессов	в	биогеоценозе
.	В	результате	снижается	биологическая	продуктивность.	А
тепловой	режим	почвы-следствие	многих	вещей.	Он	зависит	от	климата,
скал

тепло проводимости, в	почве
подчиняется	количеству	и	состоянию	влажности,	плохому	или	сильному
развитию	растений
.

Особенность	почвы	как	компонента	биогеоценоза	заключается	в	том,
что	в	ней
находятся	органические	вещества.	А	органические	вещества
присутствуют	в	почве
в	форме	черной	гнили,	витамины,	вещества,	выделяемые	животными	в
объеме
.	Некоторые	из	этих	веществ	в	почве
нестабильны,	т.	е.
разрушаются	микроорганизмами	и	другими	организмами	под
воздействием	физико-химических	реагентов	почвы.
Наиболее	стабильным	из	органических	веществ	является,	конечно,
органическое	вещество	в	почве
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-	перегной	(черная	гниль).	Гумус	имеет	очень	богатые	питательные
минеральные
ресурсы,	которые	постепенно
превращаются	из	более	сложных	форм	в	те,	которые	могут	использовать
растения.	Гумус-
важная	составная	часть	почвенной	энергетики.	По	данным	В.	А.
Ковдамина	(1970),	в	слое	гюмуса	нашей
планеты	сосредоточено	1,2*10/18	ккал	энергии.
Распределение	органических	веществ	в	почвенном	профиле	(флангах)	их
размер	и	форма	подчинены	растительному	компоненту	биогеоценоза,
климатическим
условиям	,	содержанию	животных	и	редуцентов	в	почве
.	Перегной	особенно	богат	на	степи,	а
почвы	в	хвойных	лесах	очень	бедны.	Обычно	каждый
биогеоценоз	имеет	один	общий	тип	почвы.	Но
в	пространстве	биогеоценоза	почва	не	является	однородным	телом.	Даже
на	границе	одной	парцеллы
почвы	становятся	неоднородными,	неравномерность	особенно
хорошо	заметна	в	верхних	слоях	почвы	(Ао,	А1,	А2,)	и
постепенно	стирается	по	мере	ее	углубления.	Основная	причина	такой
неравномерности
заключается	в	том,	что	состав	и	структура	растений	различаются	по
количеству	осадков
,	поглощаемых	почвой.	
При	моделировании	(моделировании)	отношения	почвы	с	другими
компонентами	биогеоценоза	почва	рассматривается	как	единое
интегральное
тело,	но

взаимоотношения	компонентов	биогеоценозов	с	почвой
дифференцируются	как	фрагментированные	в	возможном	союзе	с
отдельными	генетическими	слоями	почвы.	Каждый
генетический	слой	почвы	можно	рассматривать	как	отдельный	участник
биогеоценоза
.	Например	1)	брусчатка	(подстилка)	в	лесу	толщиной	в	несколько
сантиметров	покрывает	минеральное	основание	почвы.
Масса	мата	иногда	составляет	несколько	десятков	тонн/га	и
разлагается	в	различных	слоях,	сильнее	в	нижних
слоях	и	хуже	в	верхних.	Он	не	одинаков	в	различных	биогеоценозах	по
запасам,	фракционному	строению,
влажности,	структуре,	запасу	энергии	и	толщине
.	Грудина	играет	очень	важную	роль	в	биогеоценозе	и
имеет	свою	специфику.	Академик	В.	Н.	Сукачев
предложил	выделить	мат	как	отдельный	компонент	биогеоценоза.
Матирование	придает	почве	органические
вещества,	азот	и	солнечные	элементы.	Матирование
влияет	на	газообмен	почвы	с	атмосферой
на	поверхностное	течение	воды,	нагревание	или	охлаждение	почвы,
восстановление	растений,	развитие	ростков
.

2)
особое	место	занимает	гумусовый	слой	почвы,	связывающий	атмосферу	с
биотой.	Слой	гумуса	полностью
заселен	живыми	организмами,	такими	как	корни	растений	и	продукты	их
жизнедеятельности.

В	этом	слое	находится	основная	масса	сосущего	корня,	различные
почвенные
животные,	грибы	бактерии,
минералы,	которые	растения	могут	легко	использовать,	различные
органические	вещества,	обильный	кислород,	и
можно	убедиться,	что	углекислый	газ	интенсивно	выделяется.
Говоря	о	почве	как	компоненте	биогеоценоза
,	лучше	остановиться	на	биологическом	окружении	веществ.	В.	Р.
Вильяме	выделил	особенно	большое	место	для	биологического	окружения
вещей.	Потому
что	биологическое	обращение	этих	веществ
было	воспринято	как	замкнутый	процесс,	в	котором	образование	почвы	и
земледелие	были	связаны.	В	этом	замкнутом
круге	зеленые	растения	образуют	в	органическом	веществе,	а	не	зеленые
организмы	он	разрушает	вещества,	в	результате	чего	образующиеся
минеральные	соединения	образуются	зелеными	растениями	в	их	теле	с
использованием
нового	органического	вещества	этот	процесс	будет	продолжаться	таким
образом.
Однако	можно	представить,	что	такой	круговорот	вещей	существует
только	в	теоретически	закрытых
системах.	Но	в	природе	не	все	системы
закрыты	от	самых	больших	до	самых	маленьких	они	не
могут	быть	развивающимися	системами,	которые	постоянно	меняются.	В
любой
биогеоценотической	системе	одним	процессом	является	поглощение
и	синтез	веществ,	а	другим	-	разделение	и
разложение	веществ.	В	ходе	этих	процессов	из	обращения	выходят
растения,	животные,
некоторое	количество	органических	и	минеральных	веществ	в	гумусе
.	Вещества,	выходящие	из	оборота,	особенно
в	многолетних	органах	деревьев	в	лесах,	в	торфяных
телах	на	болотах,	в	степях-в	гумусе	черноземов.
Выход	вещества	из	обращения	таким	образом	он	может	длиться	сотни
тысяч,	несколько	сотен	тысяч	лет
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,	и	постепенно	он
может	привести	к	глубокому	изменению	материально-энергетического
обмена	биогеоценозов.	В	этих	процессах	из	пищевой	цепи
выходит	из	обращения	энергия,	связанная	с	органическими	веществами
вместе	с	ними
.	В	качестве	примера	геологической	истории	земного
пленета
можно	привести	несколько	миллиардов	тонн	углерода	в	виде	веществ,
выброшенных	из	оборота	на	сотни	милион-лет.	Он	состоит	из	углерода
,	угля,	нефти,	битума	и	других	биогенных
материалов	в	недрах.	Давным-давно	эта	углеродная	масса
присутствовала	в	атмосфере	в	форме	углекислого	газа.	В	качестве	того	же
примера
можно	привести	воду.	Он

лежит	в	Антрактиде,	Гриланде,	полярных	регионах	или	Сибири	в	форме
массы	подземных	льдов,	которые	в	ходе	геологической	истории
превратились	в	мощные	катки,	где	водные	массы	вышли	из
биологического	и	физического	оборота
.	Таким	образом,
в	предыдущие	геологические	периоды	не	было	полностью	равного
биологического
и	геологического	обращения	веществ.	
В	те	времена	разница	между	синтезом	органических	веществ	в
биогеоценозах	и	их	разложением
была	более	многочисленной	по	сравнению	с	современным	периодом.
Причина
может	быть	в	том,	что	в	те	времена	автотрофные	зеленые
растения	были	более	продуктивными	по	сравнению	с	современными	и
имели	более	низкую	активность	консументов	в	то	время
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был.	В	современном	мире
биологическое	обращение	веществ	в	биогеоценотических	системах
постоянно	меняется	под	влиянием	различных	природных	факторов	и
хозяйственной	деятельности	человека.	В	то
время	как	все	природные	системы	в	настоящее	время	незначительны	в
одних	местах	и	полностью
в	других,	можно	сказать,	что	люди	подвергались	воздействию
хозяйственной	деятельности.
Поэтому	обращение	веществ	в	современных	биогеоценозах
напрямую	зависит	от	жизнедеятельности	человечества.

Лекции	№	11-12.	Взаимоотношения	биогеоценозов	и
их	мехенизм

1.Показатели	соотношения	биогеоценозов
2.Что	делает	целостность	биогеоценотической	оболочки	земного

шараи	его	механизм
3.Изменения,	происходящие	в	биогеоценозах	при	изменении
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окружающей	средыего	примеры
4.Причины	обмена	веществ	и	энергии	между	биогеоценозами
5.Чем	отличаются	биогеоценозы	друг	от	друга
6.Факторы,	реализующие	взаимосвязь	биогеоценозов

В	выводах	академика	В.	Н.Сукачева	в	научной
литературе	о	понятии	биогеоценоза	известно,	что	обмен	веществ	и
энергии-это	только
биогеоценоз

компоненты между только не и
обращено	внимание,что	и	с	другими	биогеоценозами.	Действительно,	ни
один
биогеоценоз	не	живет	изолированно	от	своего	окружения	и	имеет	с	ним
разные	отношения.	Такого	отношения	к	их
метоболитам,

энергии, живойорганизмов или их
инициатив, разные органический и минеральная предметов
кабриолет смотретьбудет. Биогеоценозов
взаимоотношения
играют	роль	важнейшего	механизма,	обеспечивающего	целостность
биогеоценотической	оболочки	всего	земного	шара.
Без	изучения	взаимоотношений	биогеоценозов
невозможно	правильно	изучить	и	понять	метоболизм	внутри
биогеоценоза.
Ведь	судьба	любого	биогеоценоза
определяется	не	только	особенностями	строения	и	функционирования	его
компонентов
,	но	и	влиянием	других	окружающих	биогеоценозов.	
При	изменении	окружающей	среды	в	любом	биогеоценозе	живая	система
также	перестраивается	в	экотопе.
Такие	изменения	особенно
хорошо	видны	в	лесах	на	приграничных	участках	с	лесозаготовками.	На
лесных	участках,	где	вырубали	деревья
,	внезапно	увеличивается	свет,	воздух	и	тепло	почвы.	Увеличивается
скорость	таяния	снега
,	уменьшается	влажность	воздуха,	увеличивается	высыхание
поверхностных	слоев	почвы
,	изменяется	состав	растительных	остатков,	попавших	в	землю
,	ускоряется	их	загнивание,	увеличивается	количество	мертвых	деревьев
,	изменяется	состав	групп	травянистых	растений,	многие
из	которых	исчезают,	появляются	и	растут.	Изменения
охватывают	30-35	полос,	начиная	с	границы	вырубки.	Особенно	это
сказывается	на	внутреннем	метоболизме.
Поэтому	такой	лесной	массив
относят	к	производному	другого	т.	е.	бирогеоценотической	системы.
Биогеоценозы	представляют	собой	не	только	вертикальные
,	но	и	открытые	системы	в	направлении	стен.	Поэтому,	с	одной	стороны,
он
получает	энергию	и	материалы	из	окружающей	среды,	а	с	другой	стороны
,	он	выводит	обильную	массу	продуктов	внутреннего	метоболизма	за
пределы	склона
.	Подвижности	воздуха	и	воды,	газов,
концентрации	веществ	теплоты	в	почве	и	воде
с	диффузией,

растений, микроорганизмов
вещество	и	энергия	между	биогеоценозами	из-за	наличия	градиента	в
распределении

будет	обмен.	Между	биогеоценозами	вещества	представляют	собой
раствор,
твердые	и	газообразные	частицы	разного	происхождения,	а	энергия
передается	в	тепловой,	кинетической	форме
и	в	форме	химически	связанной	энергии	органических	материалов
.	Не	будет	биогеоценотических	систем,	которые	не	будут	извлекаться	из
окружающей	среды	и	не	будут
давать	ни	один	из	них.	
Различия	биогеоценозов	друг	с	другом	заключаются	в	маштабе,
форме	и	направлениях	обмена	между	ними.	В	биогеоценотических
системах
важное	место	занимает	миграция	веществ	в	почве.	Б.	Б.	Полынов
выделил	3	типа	миграции	веществ	в	почвенных	слоях(эллювиальный,
супераквальный	и	подаквальный)	С.	В.	Зонн	добавил	к	образцу	Б.	Б.
Полынава	новый
класс	его	название	аэрально-вулканические	почвы	оказывают
влияние	на	естественный	процесс	почвообразования,	при	котором	на
поверхность	Земли	поступают	золы	и	остатки	горючего	(вулкана)
.	
Особенно	многочисленны	миграции	веществ,	происходящие	между
биогеоценозами	с	помощью	перемещений	воздушной	массы	и	воды
.	В	биогеоценоз	через	воду	и	воздух	могут	передаваться	различные
материалы,	особенно	растение
(плоды,	семена,	пыльца,	листья,	стебли,	а	иногда	даже
целое	растение).	Он
может	достигать	десяти,	сотен,	тысяч	километров,	в	зависимости	от	того,
летят	ли	материалы	по	ветру	и	плавают	ли	они	в	воде.
Обмен	растительным	материалом	между	пограничными	биогеоценозами
это приехавотъезд, млекопитающих стада или
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закономерное	явление.	В	отношениях	биогеоценозов,	то	есть	в	переносе
растительного
материала	в	один	биогеоценоз	другой,	животные
занимают	большое	место.	Наиболее	распространенным	в	природных
системах	является	распространение
семян	плодов	растения	птицами	с	помощью	млекопитающих,	носорогов
.	Из	биогеоценоза	водой	и	воздухом	в	биогеоценоз
доставляются	микроорганизмы	и	животные	материалы
(шерсть,	пух,	перья,	экскременты)	и	трупы	(трупы)многих
животных.	Важное	место	в	связях	и	обмене	биогеоценозов
занимают	миграции	животных	(например
,	птицы	года).

миграция	стад	и	т.	д.)	Во	время	миграции	таких	животных
обильные	органические	материалы
перемещаются	из	одного	биогеоценоза	в	другой	в	биогеоценозах
масштабы	миграции
могут	быть	огромными	в	зависимости	от	расстояния	и	массы	и	соединять
разные	и	разные
системы	континентов.	Например,	огромное	облако,	такое	как
саранча	(голубая	бровь	и	т.	д.)	групп	птиц,	млекопитающих	и
т.	д.б	перемещает	животных	в	миграцию.	В	пространстве	с	поверхности
почвы

юридически	стабильно	происходят	взаимоотношения	биогеоценозов
различных	твердых	минеральных	частиц,	которые	разлетаются	ветром
или	вымываются	водой
.	В	системе	биогеоценозов	с	хорошо	развитым	растительным	покровом
и	на	спокойных	рельефах	вышеописанный	процесс	ограничен,
а	весной	в	биогеоценозах	в	местах	выпаса	речной	воды
во	время	паводковых	вод	происходит	вымывание	обильных	масс
минеральных	и	органических
веществ.	Растения	редко	т.	е.	несмещенный	биогеоценоз,	переносимый
ветром
и	водой	через	воздух	и	поток	воды	твердых	частиц	почвы
из	одного	биогеоценоза	в	другой	биогеоценоз,	очень	велик
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постоянно	в	объеме.	Например,	при	наличии	черного	шторма,	вихря,
наводнения	и	т.	д.
В	больших	количествах	тасмуляция	такой	массы	играет
важную	биогеоценотическую	роль	для	систем	с	большим	количеством.
Например
,	атмосферная	пыль,	поступающая	в	болота,	содержит	очень	большое
количество	элементов	азота	и	золы
,	поэтому	без	сокращения	запасов	питательных	веществ	в	болотах	дерн
влияет	на	направление	развития	навоза	(трафика)	и	его	тахическое
качество
.	
3300	млн.	тонн	строительных	биогеоценозов	с	очень	большим
количеством	растворенных	веществ,	поступающих	со	всех	континентов
земного	шара	в	океаны
,	теряют	720	млн.	тонн	растворенных	органических	веществ	в	год.	
Вымытые	с	суши,	эти	вещества	становятся	ресурсами	водных	систем,	то
есть	океанов	Земли.

Проблемы	группировки	биогеоценотических	систем
Группировка	объектов	во	всех	областях	науки-очень	сложная	и

сложная	задача.	По	мере	того,	как	природа	изучаемых	объектов
становится	более	сложной	и	изменчивой,	в	науке	о	них	меньше	данных,	и
их
становится	все	труднее	группировать.	Внутри	природных	систем
биогеоценозы,	несомненно,	особенно
сложны	и	недостаточно	изучены.	Поэтому	их	очень
сложно	систематизировать.	До	сих	пор	можно	сказать,	что	принципы
того,	как	следует	группировать	биогеоценозы,	до	сих	пор
неясны.	
По	этим	причинам

из	биогеоценозов группировки науки
предлагает	разные	принципы.	Из-за	многокомпонентности	биогеоценозов
некоторые	ученые
говорят,	что	биогеоценозы	могут	быть	сгруппированы	путем	объединения
характеристик	растений,	животных	и	их	среды	обитания	на	границе
естественного	районирования	биогеоценозов

.	Вторые	объединились	путем	разделения	биогеоценотической
группировки	на
отдельные	частицы,	представляющие	растения	и	экотопы.	Это	в	двух
методиках

систематическийне, потому	чтобиогеоценоз состав
не	набор	характеристик	из	части,	а	целое	и	качественно-
персонализированный
натуральный

явление. Компоненты метоболизм связанный своих
законности связанный развивается.Поэтому,
чтобы	быть	истинным	биогеоценотом,	классификация
(группировка)биогеоценозов

должна	основываться	на	характеристиках,	присущих	частям	этих	систем,
а	не	только	на	механическом	наборе	их	компонентов.	К	сожалению
,
основы	конкретных	признаков,	касающихся	материально-энергетического
метоболизма	биогеоценотических	систем,	пока	недостаточно.	Материалы
накапливаются	постепенно,	особенно	в	отношении	лесных	биогеоценозов.
Процесс	образования	биогеоценотических	систем	на	Земле
продолжается	непрерывно	с	прошедших	геологических	эпох,	но
на	некоторых	участках	современных	биогеосфер	не	встречаются
полностью	зрелые	полнокровные
функционирующие	биогеоценозы.	Даже
в	тех	случаях,	когда	существуют	водно-тепловые	режимы,	которые
идеально	подходят	для	жизни
на	суше,	из-за	молодости	субстрата	он	.........	живые	организмы
встречаются	реже.	В	таких
местах	(алмовый-отложения,	подводимые	проточной	водой,	могильники-
горы
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на	склонах	физическая	насыпь,	песчаные	дюны,	лавы	и	т.д.)
биогеоценозы	еще	слабо	развиты,	несовершенны.

(В	связи	с	этим,	т.	е.	в	зависимости	от	степени	развития,	биогеоценозы
подразделяются	на
возрастные.
Зрелый	биогеоценозы	он	сформировал	материальную	энергетическую

полностью	хорошо	развиты	обменными	связями	и	структурами.
Молодые	биогеоценозы	находятся	в	состоянии	в	процессе
формированиянесовершенный.
((В	зависимости	от	происхождения	биогеоценозы
местные	биогеоценозы
производные	биогеоценозы
делятся	на	культурные	биогеоценозы.
Природные	биогеоценозы	бывают	двух	типов	в	зависимости	от
компонентного	состававыделяют:
Полноправные	биогеоценозы	-	содержат	все	компоненты

(атмосфера, литосфера, неосфера растения, животные и
будут	микроорганизмы.

Полный член не биогеоценозы такой биогеоценозы
происходят	в	водном	секторе	биосферы.	То	есть	в	морях,	океанах.	
Биогеоценозы	в	нем	не	содержат	некоторых	компонентов.	Например
почва	и
атмосфера.	Такие	неполные	биогеоценозы
встречаются	на	Земле	например,	птичьи	рынки	в	биогеоценозах	нет
растительности.
Потому	что	в	таких	местах,	на	скалах
,	нет	других	растений,	кроме	мхов	и	водорослей,	которые	были
выброшены	волнами	воды.	Следовательно

,	нет	материально-энергетического	обмена,	при	котором	такие
биогеоценозы	уравновешиваются	между	автотрофными	и	гетеротрофными
организмами.	К	категории	неполных
органов	относятся	водно-водные	потери	и	торфяно	-	болотные
биогеоценозы
.	Что	привлекает	внимание,	так	это	то,	что	на	землях	биогеоценозов,
таких	как	леса,	луга,	болота
,	автотрофные	организмы	развиты	густо	и	целостно
.	Таким	образом,	в	таких	системах
связи	компонентов	биогеоценозов	полностью	опосредованы	растениями,
изменяющимися	растениями.
Такие	биогеоценозы	называются	биологически	закрытыми
биогеоценозами.
Такие	биогеоценозы	имеют	в	природе	противоположные	системы.
Например,	очень
жаркие	и	очень	холодные	дороги,	скалистые	высокие	горные	склоны	и	т.
д.	В
биогеоценозах	этих	мест	автотрофы	развиты	очень	мало.	их
массы

недостаточно.Это биогеоценозов
связи	компонентов	происходят	не	только	через	растения	и	путем
создания	прямого	контакта
такие	биогеоценозы	относят	к	биологически	открытым
биогеоценозам.	Таким	образом,	биогеоценозы
делятся	на	два	типа	в	зависимости	от	особенностей	их	взаимоотношений,
входящих	в	состав:

Биологически	закрытые	биогеоценозы
являются	биологически	открытыми	биогеоценозами
Земные	биогеоценозы	разнообразны	и	поэтому

основывают	биогеоценозы	только	на	обменных	процессах	между	их
компонентами

недостаточно	сгруппировать.	Потому
что	данных	о	биогеоценозах	в	разных	регионах	земного	шара	пока
недостаточно.	Но	можно	привести	только
проект	путей	их	группировки,	систематизировав	комплекс	биогеоценозов
в	континентальных	биосферах
.	
Биогеоценозы	во	многих	континентах

да самыйсначала их толщина
следует	обратить	внимание	на	различия	по.	Т.	е.
необходимо	учитывать	слои	воздуха	и	почвы,в	которых	зеленые	растения,
животные	и	микроорганизмы	в	результате	деятельности	были
переработаны	и	изменены
.	По	мере	того,	как	этот	слой	становится	толще
и	организмы	в	нем	расположены	плотнее,	их
биомасса	продолжает	увеличиваться
,	а	роль	живых	существ	в	формировании	структуры	биогеоценозов
возрастает.

Толщина	этого	слоя	может	варьироваться	от	нескольких	сантиметров
(скалы
,	покрытые	лишайниками)	до	нескольких	десятков	и	даже	сотен	метров	(
в	системах,	образованных	древесной	растительностью).	Для	любого
биогеоценоза
такой	слой	считается	их	основным	признаком.	
Значение	вышеуказанного	признака	в	классификации	чешуи	земли,
"живого	вещества"особое	внимание	уделял	Академу	В.	И.
Вернадскому	(1926).	А	А.	И.	Перельман	(1970)
при	составлении	геохимической	классификации	ландшафтов	использовал
это	обозначение
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под	названием"мощность	ландшафта".	Конечно
,	не	все	частицы	биогеосферы	различимы	по	этому	признаку.	Но	лесные
биогеоценозы	заметно	изолированы	внутри	всех	биогеоценотических
покрытий	на	земле
.

Особенности	лесных	биогеоценозовВместо	десятков	центов	в	других	типах	биогеосферы	в	лесных
биогеоценозах	органические
вещества	(сухой	вес)	в	сотнях,	тысячах	центов	на	гектар	отделяются	от
текущего	оборота
и	откладываются	в	древесине	корней	ветвей	стволов	деревьев	в	виде
массы	растений
.

В	степных	биогеоценозах	поверхностная	масса	органического
вещества
в	2	раза	меньше,	чем	подземная	масса,	а	в	пустынных	биогеоценозах	в	3
раза	меньше
,	в	лесных	биогеоценозах	наоборот	масса	поверхностных
запасов	органического	вещества	равна	массе	Земли	..........	Будет	в	3-4
раза	больше.

В	лесных	биогеоценозах	обмен	тепла	и	влаги	находится	в	хорошем
балансе.	Лес	не	может	выжить,	если	недостаточно	тепла
,	и	уступает	место	тундровым	биогеоценозам,	а	при	недостаточном
увлажнении
уступает	место	степным	и	пустынным	биогеоценозам.

Обратимся	лишь	к	возможностям	группировки	биогеоценозов	леса,
изученных	биогеоценотически	правильно,	без	касания
биогеоценотических	особенностей	различных	систем	суши,	высокой
подвижности	почвенных	растворов	и	выведения	необходимых	для
растений	минеральных	элементов	за	пределы	биогеоценозов	через	воды

.	
Среди	основных	особенностей	биогеосферы,	которые	придут	к
систематизации	внутри	лесного	типа,	важное	место	занимает
биогеоценотическая
обменная	ритмика.	Этот	показатель
выражен	в	годовом	развитии	лесной	растительности	и	изменении	тепла	и
влажности	в	течение	года
наблюдается.	Вместе	с	ними	можно	увидеть	и	изменения	других
компонентов	биогеоценозов	(фауны,
почвы).	Диагностическое	значение	этого	признака	(ритмика	обмена)

распространяется	на	все	стадии	группировки	лесов.	Таким
образом,	на	основе	различий	в	биогеоценотической	ритмике	обмена	лесов
на	земле
можно	выделить	два	типа	ветвей	лесов.Однородные	леса	в	годовом	цикле	метоболизмов	вещества	и	энергии
среди	всех	компонентов	из-за	постоянной	непрерывности	тепла	и	влаги

Леса,	в	которых	происходят	обменные	перерывы	между	компонентами	из-
за	наличия	перерывов	в	наличии	тепла	и	влаги.
К	первой	типовой	ветви	лесов	относятся	леса	экваториальных
и	тропических	районов,	которые	имеют	постоянную	влажность.	К	пункту
второго	типа
относятся	леса	в	единых	широтах
(умеренное	широта),	где	происходят	перебои	в	влажном	и	тепловом
состоянии.	
В	приведенных	выше	двух	типах	лесных	биогеоценозов	многообразие	и
биогеоценотические	метоболизмы	делятся	на	несколько	танеонов.
Пункт	первого	типа	подразделяется	на	следующие	категории:

Влажные	тропические	и	экваториальные	леса.	Эти	леса
характеризуются	равномерным	и	интенсивным	обменом	тепла	и	влаги;
высокой
первичной	продуктивностью	и	обменной	активностью	растительного
компонента	в	течение
года.	Еще	одна	особенность	заключается	в	том,	что	леса
из-за	непрерывности	поступления	влаги	органические	вещества,
попавшие	в	землю,	быстро
и	полностью	гнили.

Мангровые	заросли	(в	тропической	болотистой	и	болотистой
местности,	на	берегу	рекирастущий	лес)
Особенностью	этих	лесов	является	то,	что	в	них

происходит	обмен	между	компонентами.	Сухой	-	между	воздухом,	а	часть-
воздух
реализуется	в	водной	среде.	Эти	участки	не	содержат	почвы,	потому	что
они	ежедневно	залиты
грязью.	То	есть	несовершенный.	А	субстрат,	выполняющий	роль	почвы
,	содержит	соленую	воду.	Субстрат	очень	плохой	...........
В	отличие	от	влажных	тропических	лесов
,	мангарские	леса	имеют	более	бедный	состав.

Луженый (забологенные) тропический леса, или
болота	тропических	лесов,	биогеоценотические	системы	очень	кислые
и	малоподвижные,	кислорода	не	хватает,	органические	вещества	очень
просто	гнили
и	гнили.	Пункт	второго	типа:	например
,	к	биогеоценотическим	метоболизмам	можно	отнести	леса,	в	которых
влажность	чередующаяся	гидропериодическая,	а	температура
переменная
,	поэтому	биогеоценотический	метоболизм	не	является	непрерывным	(т.
е.	периодическим)
.	К	лесам	с	периодической	сменой	влажности
можно	отнести	леса	муссонных	тропиков.	Их,
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В	зависимости	от	количества	периодов	засухи	запасы	влаги	в	почве,	как
правило,	заканчиваются,	и	многие
растения
продолжают	выполнять	свою	функцию,	если	они	просто	не	сбрасывают
листья.	Очень	часто	в	это	время	года	обильно	цветут	деревья	и
кустарники
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и	даже	побеги	растут.	В	это	время	животные
не	прекращают	свое	существование,и	почвы	не	останавливаются	в
процессах	(дыхание	почвы,
движение	растворов	особенно	в	верхнем	направлении).	Во	влажные
сроки	биогеоценотический	обмен	происходит	в	значительном	объеме	и	со
скоростью,	равной	величине	в	ветвях	первого	типа.Температура переутомлениеизменениесидящий в	лесах
разрыв	биогеоценотического	обмена	описывается	по-разному.	Это,
конечно
,	связано	с	тем,	что	теплое	время	года	чередуется	с	холодным
.	Наличие	достаточно	низких	температур	остановило	биогеоценотическую
работу	даже	вечнозеленых
растений,	прекратилась	деятельность	многих
животных	(птицы	улетают	в	другую	группу).	Некоторые
животные	впадают	в	спячку.	Ухудшаются	процессы	в	почве	(
деятельность	микроорганизмов,	газообмен	между	почвами
и	атмосферой	и	т.д.	К	этим	последним	упомянутым
типам	лесов	можно	отнести	все	леса	стран	СНГ.	Они	в
виде	биогеоценотических	систем

сорт различныеи теплота срока в	зависимости	от
продолжительности,
суточного	и	сезонного	режима	биогеоценотического	метоболизма,
биологической	продуктивности,	скорости	нагнивания	мертвых
органических	материалов
и	т.	д.	необходимо	анализировать	множество	таксонов.
Среди	них	можно	выделить	следующие.

Северные	лесотундровые	и	таежные	леса	выделяют	биогеоценозы
классам короткиепериодичностьбиогеоценотический

характерна	низкая	годовая	урожайность	органических	веществ	из-за
метоболизма,недостаточной	теплоемкости	атмосферы	и	почвы.	В	этих
биогеоценозах	толщина	воздушно	-	почвенной
пленки,	в	которой	происходят	биогеоценотические	процессы,	составляет
5-15м.

В	классе	таежных	биогеоценозов	биогеоценотический	метоболизм
имеет	более	интенсивный	период	активности	и
более	высокую	годовую	продуктивность	органических	веществ	при
толщине	биогеоценотического	слоя	20-30м.В	биогеоценозах	широколиственных	лесов
продуктивность	органических	веществ	с	более	длительным	сроком
активности	биогеоценотического	метоболизма
очень	высока,	а	их	запасы	в	древесине
отличаются

с	классами по	сравнению	с оченьобильный.Евразийский тайга
можно	заметить,	что	класс	биогеоценозов	делится	на	две	группы.

Вечнозеленое	черно-хвойное	таежное	образование
летне-зеленое	таежное	образование
вечнозеленое	черно-хвойное	таежное	место	с	интенсивным
воздействием	океановдля	них	характерны	фазы	"холодного	фотосинтеза".	

Результатом	этого	является	(холодный	фотосинтез)их
биогеоценотический	обменный
период	в	системе	фитоценоз-атмосфера.	Эти	биогеоценозы
характеризуются	обильными
летне-осенними	осадками	и	обильными	снеговыми	водами.	Поэтому
при	очень	глубоком	увлажнении	почвы	происходит	перемещение
почвенных	растворов.
В	отличие	от	вечнозеленой	тайги,	которая	особенно	распространена	в
континентальных	районах,	противоположных	зимним,	где	в	летней
зеленой	группе	мало	осадков

,	здесь	нет	1)	физики	холодного	фотосинтеза,	2)	Основной	ярус	деревья

листья	опадают,	3)	внутренний	климат	биогеоценоза	делится	на	летнюю	и
зимнюю
фазы.	в	прошлом	говорилось,	что	границы	биогеоценозов
ограничиваются	границами	фитоценозов.	Но	во	все	времена
нельзя	сказать,	что	тип	биогеоценоза	полностью	соответствует	типу
фитоценоза.
В	литературе	достаточно	данных	о	несоответствии	типа	биогеоценоза
типу	фитоценоза
.	Причина	в	том,	что	некоторые	растительные	сообщества
очень	похожи	по	своему	составу,	строению	и	могут	быть	отнесены	к	одной
ассациции.	А	вот	по	другим	компонентам	биогеоценоза
,	например	почвам,	климату,	они	будут	отличаться
.	В	связи	с	этим	тип	биогеоценоза	не	соответствует	типу	фитоценоза
.	В	связи	с	такими	фактами
,когда	биогеоценозы	группируются	в	зависимости	от	их	принадлежности	к
компонентам	растений
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,	следует	рассматривать	такие	биогеоценозы	в	виде	таксаномически
удаленных	друг	от	друга	частиц,	различающихся	по	другим	компонентам
биогеоценозов.	
Можно	сказать,	что	пока	недостаточно	реальных	полных	материалов	для
группировки	различных	биогеоценотических	систем,	подобных	этой.

Устойчивость	и	динамичность	биогеоценозов	лекция	10
под	устойчивостью	биогеоценозов	понимается	их	структурно-
функциональнаяорганизация	увеличивается	за	счет	свойства	сохраняться,	не	изменяясь	в

течение	длительного	времени.
Эти	свойства	биогеоценозов	являются	результатом	длительного	процесса
эвалю.	
В	процессе	эвалюции,	с	одной	стороны,	созревала	морфо-
анатомическая	организация	некоторых	компонентов	биоты,	с	другой-
повышалась	адаптируемость	компонентов	друг	к
другу	и	к	мертвому	компоненту.	В	результате
природные	биогеоценозы
сохранили	свой	структурный	тип	и	ритмичность	работы,	несмотря	на	то,
что	внешняя	среда	претерпевает
флюктуационные	изменения.	Например,	если	постановление	(Stіpa)
перестало	использоваться	для	нужд	полевого	хозяйства,	то	постепенно
прошло	несколько	стадий,	установлено,	что	прежнее	постановление
восстанавливается.	Следовательно,
биокостные,	обладающие	способностью	к	самоорганизации
(самоорганизующихся)	природных	биогеоценозов

системачто к	пониманиюне	будет. Потому	чтонеизменных
биогеоценозов	не	бывает.	Неизменность	биогеоценозов
может	происходить	в	каждом	биогеоценозе	в	течение	определенного
периода	времени.	Среди	биогеоценозов	в	природе
наиболее	стабильными	считаются	биогеоценозы,	расположенные	в
пространственно	высоких	горных	местообитаниях
,	если	они	эволюционировали	туда
естественным	путем.	Организационные	свойства	биогеоценозов
адаптированы	к	климатическим	условиям	этого	региона.	Такие
биогеоценозы	быстрее	и	полнее	восстанавливаются	при	повреждении
других
.	Биогеоценозы	с	такой	высокой	стабильностью
называются	климатическими	биогеоценозами.

К	наиболее	нестабильным	биогеоценозам	относятся	культурные
биогеоценозы.Структура и компонент состав люди

несмотря	на	то,	что	они	регулируются	для	достижения	своих	целей	в
сельском	хозяйстве
,	например,	зерновые	посевы,	садовые	растения,	искусственные
растения,	сады,	виноградники,	различные	технические	культуры,	пруды
,	где	выращиваются	болота	и	т.	д.	Здесь	есть	искусственные,	культурные
системы

если	история	насчитывает	несколько	тысяч	лет,	то	по	сравнению	с
распространением	естественных	биогеоценозов
каждая	из	них	короче.	
Внутренних	связей	компонентов	таких	культурных	систем	пока
недостаточно,	поэтому	они	легко	разрушаются.
Поэтому	без	постоянной	защиты	людей	культурные
биогеоценозы	быстро	вытесняются	естественными	биогеоценозами.	Все
природные
биогеоценозы	вместе	со	своими	компонентами	динамичны	по	времени.
Так	как	состав	и
метоболизм	компонентов	в	их	составе	претерпевают	большие	и	малые
изменения.
Причины	этих	изменений	биогеоценозов	разнообразны.	
В	динамике	биогеоценозов	можно	выделить	два	направления	или	две
формы.	1)
Изменения
происходят	до	такой	степени,	что	биогеоценотическая	система	не
возвращается	в	одном	направлении,	если	они	известны.	2)	изменения	в
прежнем	состоянии,	не	имеющие	определенной	направленности
Академик	В.	Н.Сукачев
считает,	что	первое	из	этих	изменений	относится	к	категории	сукцессии
биогеоценозов,	а	второе
-к	категории	циркулирующей	или	флюктуационной	динамики.
Продолжительность	флюктуационных	изменений	биогеоценозов
может	быть	разной,	и	их	причина	будет	разной.	Флюктуационные
изменения	состояния
и	функционирования	биогеоценозов	происходят	в	течение	суток,	сезона,	и
в	разные	годы.	Даже	при	циркадном	цикле
состояние	и	функции	биогеоценотической	системы
могут	различаться	в	зависимости	от	времени	суток.	В	биогеоценозах
ночью
не	происходит	процесса	фотосинтеза,	как	днем,	и,следовательно,	не
образуются	органические	вещества	и	энергия
,	углекислый	газ	не	поглощается,	а	кислород	не	выделяется,
транспирация	становится	очень	плохой,	температура
воздуха	низкая,	а	скорость	химической	реакции	замедляется.
В	циркадном	ритме	работы	биогеоценозов	можно	выделить	утренний	и
вечерний
периоды.	Его

синий-от	краяпревышениене	уходя, а юг в	широте в	таежных
биогеоценозах	суточная	фрагментация
оказывает	значительное	влияние	на	деятельность	биогеоценотических
систем	в	летние	месяцы.	
Помимо	некоторых	биогеоценозов	в	регионе	экватора	с	большим
количеством	влаги
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можно	увидеть	в	физиологических	процессах,	происходящих	в	растениях,
физических	процессах,	таких	как	испарение	от	деятельности	животных
,	обмен	тепла	между	атмосферой	с	растениями	и	почвой.
В	каждом	биогеоценозе	циркадная	ритмичность
может	быть	разной.	эти	различия
могут	быть	основным	диагностическим	показателем	при	группировке
биогеоценозов.	Например,	тундровые
биогеоценозы	не	имеют	значительных	суточных	изменений	потому	что	в
летние	месяцы
солнце

,	хорошо	видны	сезонные	изменения	в	структуре	и	функционировании
многих	биогеоценотических	систем	на	земном	шаре
.	Такие	изменения
происходят	из-за	длительного	перерыва	в	наличии	тепла	или	влаги.
Например
,	в	условиях	умеренного	климата	земного	шара	происходит	длительный
перерыв
в	наличии	тепла.	Или	в	муссонных	районах	некоторых	тропических	и
субтропических	регионов
будут	перерывы	в	наличии	влажности.
В	муссонных	районах	тропических	и	субтропических	регионов
периоды,	когда	влажность	была	очень	обильной,	сменялись	засухой.
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активность	сильно	ухудшается.	Деревья	сбрасывают
на	листья	чтобы	уменьшить	испарение,	травянистые	растения	увядают,
животные	перестают	размножаться.	Некоторые	впадают	в	спячку	другие
мигрируют	туда,	где	много	воды.	Таким	образом,	он	переживает
неблагоприятный	период	года.
В	периоды,	противоположные	условиям	года
,	биогеоценотические	системы	функционируют	неравномерно	и	даже
изменяют	свою	компонентную
структуру,	но	эти	изменения	происходят	во	времени,
когда	биогеоценозы

не	подвергаясь	воздействию,толькобиогеоценозы жизни
демонстрирует	законную	ритмичность.	В	то	время	как	компоненты
биогеоценозов	тесно
связаны	друг	с	другом	и	образуют	единый	структурный	функциональный
комплекс
,каждый	компонент	биогеоценозов
сохраняет	самостоятельность,	независимость	в	своей	жизнедеятельности,
динамике.	Поэтому
система	биогеоценозов	во	всех	своих	разделах	не	может	изменяться	пра-
парно,	синхронно.
Например,	по	сравнению	с	растениями	почва
представляет	собой	контрастный	(очень	медленно	изменяющийся)
компонент	биогеоценозов.	В	других	компонентах
сохраняют	некоторые	свои	особенности	без	изменений	в	течение
длительного	времени.	Поэтому	в	природе
можно	наблюдать,что	изменения	некоторых	частей	биогеоценозов	с	одной
стороны	задерживаются,	а	с	другой-не	совпадают	с	перестройкой	системы
.	
Т.	е.	если	происходят	глубокие	изменения	от	одного	компонента
биогеоценозов,	то	в	других	компонентах	нет	никаких	изменений
к	нему.	Академик	В.	Н.	Сукачев
выделил	два	типа	сукцессии	в	динамике	биогеоценотического	покрытия
Земли.	1)сингенетический	2)
эндогенетический.	В	природе	сингенетическую	сукцессию
можно	увидеть,	когда	новые	субстраты,	еще	не	имеющие	растительности	в
явном	чистом	виде	(в	штоках	ядра,	лавовых
потоках,	разрушенных	камнях,	начинают	появляться	новые	организмы
.	Сингенез-
пионерский	этап	развития	биогеоценотического	покрытия	в
формировании	биогеоценотического	процесса
.	Но	сингенез	встречается	в	развитии	зрелой	системы.
Потому	что	размножение,	распространение	и	проникновение	новых
организмов	в	системы
-это	процесс,	который	никогда	не	прекращается.	
Энтогенез	обусловливает	изменение	биогеоценозов	в	связи	с	их
экотопной	перестройкой,	а	через	него	изменение	всей	системы
биогеоценза	особенно	связано	с	перестройкой	растительного	компонента
биогеоценоза

изменений включает. Их всего т.	е.
изменения	биогеоценотических	систем
обусловлены	возникающими	противоречиями	в	их	спонтанном	развитии.
Точнее
,	из-за	контраста	между	биотой	и	экотопами.В	течение	своего	существования	Биота
меняет	их,	влияя	на	почву,	воздух	своей	среды	обитания.	Иногда
почва	и	воздух,	измененные	таким	образом	биотой,	могут	быть
неблагоприятными	для	этой	биоты	или	некоторых	ее	частей
.	Как	следствие
,	изменяется	видовой	состав,количество,	продуктивность	растений,
животных,	микроорганизмов	на	земле.	
В	природе	происходит	экзогенный	обмен.	Экзогеодический	обмен
происходит	в	результате	внешнего	воздействия	на	биогеоценозы.
Природных
факторов

под	влиянием). биогеоценозов экзогенные
сукцессии	являются	обратимыми	и	невосстановимыми.

отделяется.	В	зависимости	от	причин,	вызывающих	экзогенную	сукцессию
в	биогеоценозах
,	они	делятся	на	несколько	типов.Климагенные	Сукцессионные	изменения	обусловлены	общим

термическим	режимом	илииз-за	изменений	влажности	атмосферы.
Геоморфогенныйпреемственностьземля корки

из-за	изменений	рельефа,	вызванных	тектоническими	движениями;	в
результате
чего	изменяется	биогеоценотическая	система	в	результате	перестройки
экотопа.	В	результате	тектопических	изменений	образуются,например,
долины,В	зависимости	от	изменений	почвенно-грунтовых,	грунтовых
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овраги,	овраги.(породных)	вод	по	разным	причинам
(при	затоплении	речных	долин,	при	обильных	дождях	и	т.д.).

Зоогенный преемственностьбиогеоценозу насекомов,
происходит	в	результате	инвазии	различных	животных,	особенно
большого	количества	видов
. Фитогенная	сукцессия
возникает	в	результате	многократного	проникновения	в	биогеоценозы
ранее	отсутствующих	видов	растений.	Например
,	очень	большое	распространение	канадской	элодеи	во	многих	водных
биогеоценозах	Европы
.

Смена	биогеоценозов	под	влиянием	хозяйственной	деятельности
человека

является	основной	основной	формой	динамики	биогеоценотического
покрытия	на	земном	шаре	в	современном	мире.	Они	уникально
разнообразны,
крупномасштабны,	быстро	проходимы	и	подходят	для	всех	типов
биогеосферы.
Их	причины	и	последствия	с	другими
формами	в	динамике	биогеоценозов

по	сравнению	с очень хорошо исследовано.
Динамика	таких	биогеоценозов	особенно	широко
наблюдается	при	вырубке	деревьев	в	лесах,	пожарах,	осушении	болот	и
болот,
поливе	засушливых	земель,	выпасе	домашних	животных,	внесении	в
землю	удобрений
и	ядохимикатов.	При	таких
обменах	биогеоценозов	в	новых	биогеоценотических	системах	другие
растения,	животные	имеют	режим	гидратации	и	аэрации	и	т.	д.	Очень
часто	биогеоценозы,	возникающие	в	результате	деятельности	людей	в
хозяйстве
,	приходят	в	состояние,	близкое	к	прежнему,	после	прекращения	влияния
внешнего	фактора
.	Первичных	и	производных
биогеоценозов	в	таких	условиях

непрерывныйобмен дегресивно-демсутационный
единый	процесс	переходов

Лекции	№	13.	ВЗАИМООТНОШЕНИЯ	БИОГЕОЦЕНОЗОВ
И	ПРОБЛЕМЫ	ГРУППИРОВКИ	БИОГЕОЦЕНОТИЧЕСКИХ	СИСТЕМ
.

1.Понятие	о	взаимоотношениях	биогеоценозов.
2. Типы	биогеоценозов	в	зависимости	от	степени	развития.
3. Соотношения	компонентов,	входящих	в	состав	биогеоценозов

отношение	к	особенностям	связных	типов.
4. Особенности	лесных	биогеоценозов.

В	научных	выводах	академика	В.	Н.	Сукачева	о	понятии	биогеоценоза
акцентируется	внимание	на	том,	что	известный	обмен	веществ	и	энергии
происходит	не	только	между	компонентами	биогеоценоза	и	другими
биогеоценозами
.	Действительно,	ни	один	биогеоценоз
не	живет	изолированно	от	окружающей	среды,	взаимодействуя	с	ней	по-
разному
.	Такую	взаимосвязь	можно	увидеть	в	том	факте,	что	они	обменивают
метаболиты,	энергию,	живые
организмы	или	их	инициации,	различные	органические	и
минеральные	вещества.

Биогеоценозов отношения весь земля шар
играет
роль	важнейшего	механизма,	обеспечивающего	целостность
биогеоценотической	оболочки.	
Невозможно	правильно	изучить	и	понять	значение	метоболизма	в
биогеоценозе	без	оценки	взаимосвязи	биогеоценозов
.	Ведь	судьба	любого	биогеоценоза
определяется	не	только	особенностями	строения	и	функционирования	его
компонентов
,	но	и	влиянием	других	окружающих	биогеоценозов
.	При	изменении	окружающей	среды	в	экотопе	перестраивается	любой
биогеоценоз	и	живая
система.	Такие	изменения	можно	отчетливо	увидеть	в	лесах,	особенно
на	участках,	граничащих	с	лесозаготовками.
На	лесных	участках,	где	вырубали	деревья,	внезапно	увеличивается	свет,
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воздух	и	тепло	почвы
.	Увеличивается	скорость	таяния	снега
,	уменьшается	влажность	воздуха,	увеличивается	высыхание
поверхностных	слоев	почвы
,	изменяется	состав	растительных	остатков,	попавших	в	землю,
ускоряется	их	загнивание
,	увеличивается	количество	мертвых	деревьев
,	изменяется	состав	групп	травянистых	растений,	многие	из	которых
исчезают,	появляются
и	разрастаются.	Это	особенно	влияет	на	внутренний	обмен	веществ.
Поэтому	такой
лесной	массив	относят	к	производному	другой	биогеоценотической
системы.

Биогеоценозы	представляют	собой	не	только	вертикальные,	но
и	открытые	по	направлению	движения	системы,	С	одной	стороны,	сам
забирает	энергию	и	материалы	из	окружающей	среды
,	а	с	другой-выводит	за	пределы	склона	обильную	массу	продуктов
внутреннего	метаболизма
.	Подвижности	воздуха	и	воды,
концентрации	веществ	в	почве	и	воде	с	диффузией	газов,
животных,

растений, микроорганизмов
обмен	веществ	и	энергии	происходит	между	биогеоценозами	из-за
наличия	градиента	в	распределении
.	Среди	биогеоценозов	вещества	представляют	собой	раствор,
твердые	и	газообразные	частицы	разного	происхождения,	а	в
энергетической,	тепловой,	кинетической	формах
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и	преобразуется	в	химически	связанную	форму	энергии	органического
вещества
.	Не	будет	биогеоценотических	систем,	которые	ничего	не	получают	и
ничего	не	дают	из	окружающей	среды
.	Различия	между	биогеоценозами	заключаются	в
масштабе,	форме
и	направлениях	обмена	между	ними.

В	зависимости	от	степени	развития	биогеоценозы	называют	зрелыми	и
молодымиотделяется.
Созревшие	биогеоценозы	являются	материально-энергетическими,
из	которых	он	сформированобменные	связи	и	структуры	полностью	хорошо	развиты.
Молодые	биогеоценозы	находятся	в	состоянии	в	процессе
формирования,	полностьюнесовершенный.
В	зависимости	от	происхождения	биогеоценозы	делятся	на	три:
локальные	биогеоценозы;
производные	биогеоценозы;
культурные	биогеоценозы.
Природные	биогеоценозы	бывают	двух	типов	в	зависимости	от
компонентного	состававыделяют:
1.	полноправные	биогеоценозы-содержащие	все	компоненты

атмосфера, литосфера, ноосфера, растения, животные и
будут	микроорганизмы.

2.неполные	биогеоценозы	-	такие	биогеоценозы
существуют	в	водном	секторе	биосферы,	то	есть	в	морях,	океанах.	
Биогеоценозы	в	нем	не	содержат	некоторых	компонентов,	таких	как	почва
и
атмосфера.	Такие	неполные	биогеоценозы
также	встречаются	на	Земле,например,	в	биогеоценозах	птичьих	рынков
нет	растительности,
потому	что	в	таких	местах,	на	скалах
,	нет	растительности,	кроме	мхов	и	водорослей,	которые	были	выброшены
волнами	воды.	Следовательно,	в	таких
биогеоценозах
нет	равного	материально-энергетического	обмена	между	автотрофными	и
гетеротрофными	организмами.	К	неполной
категории	относятся	водозаборные	и	торфяно-болотные
биогеоценозы.

Таким	образом,	соотношение	компонентов,	входящих	в	состав
биогеоценозов,соотношение	делится	на	два	типа	в	зависимости	от	особенностей:
1.	биологически	закрытые	биогеоценозы;
2.биологические	открытые	биогеоценозы.
Земные	биогеоценозы	разнообразны,	поэтому

недостаточно	сгруппировать	биогеоценозы,	основываясь	только	на
процессах	обмена	между	их	компонентами
,	поскольку
данных	о	биогеоценозах	в	разных	регионах	земного	шара	еще	очень	мало,
недостаточно.	Но	только
можно	систематизировать	комплекс	биогеоценозов	в	континентальных
биосферах
и	привести	проект	путей	их	группировки.	
Биогеоценозы	во	многих	структурах	также
следует	обратить	внимание,	прежде	всего,	на	их	различия	в	толщине.	То
есть	необходимо	учитывать	слои	воздуха	и	почвы,которые	были
переработаны	и	изменены	в	результате	деятельности	зеленых	растений,
животных	и	микроорганизмов	в	них
.	Этот	слой	был	толще

каждый	раз,	когда	организмы	более	плотны	в	этом	слое,	их
биомасса арт дает де биогеоценозы структуры
возрастает	роль	живых	существ	в	формировании.
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Толщина	этого	слоя	может	варьироваться	от	нескольких	сантиметров
(скалы
,	покрытые	лишайниками)	до	нескольких	десятков	сантиметров	(в
мшистой	и	лишайниковой	тундре)
или	нескольких	метров	(в	степи,	тундре)	и	даже	сотен	метров
(в	системах,	состоящих	из	древесных	растений).	Для	любого
биогеоценоза	такой	слой	считается	их	основным	признаком.
Особое	внимание	к	значению	вышеуказанного	признака	в	классификации
земли,	"живого	вещества"	уделял
академик	В.	И.	Вернадский	(1926).	А	А.	И.
Перельман	(1970)	при	составлении	геохимической	классификации
ландшафтов
этот	признак	использовал	понятие	"мощность	ландшафта".
Конечно,	не	все	частицы	биогеосферы	различимы	по	этому	признаку
,	но	лесные	биогеоценозы
заметно	изолированы	внутри	всех	биогеоценотических	покрытий	на
земле.

Особенности	лесных	биогеоценозов:
Вместо	десятков	центнеров	в	других	типах	биогеосферы	в	лесных

биогеоценозах	накапливаются	сотни,	тысячи	центнеров	органического
вещества	на	гектар	(сухой	вес),	выделенные	из	текущего	оборота
в	виде	запаса	массы	растений,	в	древесине	корней	ветвей	стволов
деревьев
; В	степных	биогеоценозах	поверхностная	масса	органического
вещества
в	2	раза	меньше	подземной,	а	в	пустынных	биогеоценозах	в	3	раза	меньше
,	в	лесных	биогеоценозах	наоборот:	масса	поверхностных	запасов
органического
вещества	в	3-4	раза	превышает	подземную;

В	лесных	биогеоценозах	обмен	тепла	и	влаги	находится	в	хорошем
балансе.	Лес	не	может	выжить,	если	недостаточно	тепла
,и	уступает	место	тундровым	биогеоценозам,	а	при	недостаточном
увлажнении
уступает	место	степным	и	пустынным	биогеоценозам;

Лекция	№	14.	УСТОЙЧИВОСТЬ	БИОГЕОЦЕНОЗОВ	И
Динамичность

1.Биогеоценозы	климакса.
2. Направления	в	динамике	биогеоценозов.
3. К	причинам,	вызывающим	экзогенную	сукцессию

биогеоценозов,	относятсяделение	на	бьалановые	типы.
4.Природы ресурсов использования все типа

о	необходимости	приведения	в	соответствие	с	экологическим
требованием.Устойчивость	биогеоценозов	обусловлена	свойством	их	структурной

функциональной
организации	сохраняться	без	изменения	в	течение	длительного	времени.
Эти	свойства	биогеоценозов	являются	результатом	длительного
эволюционного	процесса.
В	процессе	эволюции
,	с	одной	стороны,	совершенствуется	морфолого-анатомическая
организация	некоторых	компонентов	биоты
,	с	другой-повышается	адаптируемость	компонентов	друг	к	другу	и	к
мертвым	компонентам.
В	результате	современные	природные	биогеоценозы
сохраняют	свой	структурный	тип	и	ритмичность	работы,	хотя	внешняя
среда	претерпевает
флюктуационные	изменения.	Например,	было	установлено,	что
прокачанное	постановление	(Stіpa)
прекращает	использование	степи	для	хозяйственных	нужд,	постепенно
проходя	несколько	ступеней,	восстанавливается	прежнее	Кау.
Следовательно,	природные
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биогеоценозы	нельзя	понимать	как	биокостную	систему,	обладающую
способностью	к	самоорганизации
.	Потому	что	неизменных	биогеоценозов	не	бывает.
Неизменность	биогеоценозов
может	происходить	в	каждом	биогеоценозе	в	течение	определенного
периода	времени.	Среди	биогеоценозов	в	природе
наиболее	стабильными	считаются	биогеоценозы,	расположенные	в
пространстве	в	высокогорных	местах	обитания
,	если	они	развиты	там	естественным	путем
.	Организационные	свойства	биогеоценозов
адаптированы	к	климатическим	условиям	этого	региона.	Такие
биогеоценозы
быстрее	и	полнее	других	восстанавливаются	при	повреждении.
Биогеоценозы	с	такой
высокой	стабильностью	называются	климатическими	биогеоценозами
.

Хотя	структура	и	состав
компонентов	регулируются	людьми	для	достижения	поставленных	целей
в	хозяйстве,	наиболее
неустойчивыми	биогеоценозами	являются	культурные	биогеоценозы.
Например,
посевы	зерновых	культур,	садовые	растения,искусственные	пастбища,
сады,	виноградники,	различные	технические	культуры.	Хотя	истории
таких	искусственных,
культурных	систем	несколько	тысяч	лет,	естественные
биогеоценозы,	безусловно,	короче	по	сравнению	с	распространением.	
Внутренние	связи	компонентов	таких	культурных	систем	еще
недостаточно	велики,	поэтому
они	легко	разрушаются,поэтому	без	постоянной
защиты,	опеки	людей	культурные	биогеоценозы	быстро
затихают	естественными	биогеоценозами.	С	компонентами	всех
природных	биогеоценозов

касательнодинамический,потому	чтоих состав
,	структура	и	метаболизм	содержащихся	компонентов
претерпевают	большие	и	малые	изменения	и	перестраиваются.
Биогеоценозов
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причины	изменений	разнообразны.	В	динамике	биогеоценозов	можно
выделить	двунаправленные
или	две	формы:1)	Изменения	в	определенном	направлении	биогеоценотическая

система	возвращаетсяпроисходит	до	такой	степени,	что	не	восстанавливается;
2)	изменения,	которые	возвращаются	в	прежнее	состояние	без
определенного	направления.
Академик	В.	Н.	Сукачев	назвал	первое	из	этих	изменений
биогеоценозами.

в	категорию	сукцессии,	а	во	вторую-в	категорию	циркулирующей	или
флюктуационной.	
Продолжительность	флюктуационных	изменений	биогеоценозов	может
быть	разной,	и	их	причина	будет	разной
.	Флюктуационные	изменения	состояния	и	функционирования
биогеоценозов
происходят	в	течение	суток,	сезона	и	в	разные	годы.
Даже	при	циркадном	цикле	состояние	и	функции	биогеоценотической
системы
могут	различаться	в	зависимости	от	времени	суток.	В	биогеоценозах
ночью	нет	процесса	фотосинтеза,	как	днем,	и,	следовательно,	не
образуются	органические	вещества
и	энергия,	углекислый	газ	не	поглощается,	а	кислород
не	выделяется,	транспирация	не	происходит,	если	очень	плохо,
температура	воздуха	низкая,	а	скорость	химической	реакции
замедляется.

В	циркадном	ритме	работы	биогеоценозов	можно	выделить	утренний	и
вечерний
периоды.	Его
можно	увидеть	в	физиологических	процессах,	происходящих	в	растениях,
активности	животных
,	физических	процессах,	таких	как	испарение,	атмосфера	с	растениями	и
обмен	тепла	между	почвой
.	В	каждом	биогеоценозе	циркадная	ритмичность
может	быть	разной,	она
может	служить	основным	диагностическим	показателем	при	группировке
различий	биогеоценозов.	Таким	образом
,	он	переживает	неблагоприятный	период	года.	В	периоды,	когда	условия
года	противоположны
,	биогеоценотические	системы	функционируют	неравномерно	и	даже
изменяют	свою
компонентную	структуру,	но	эти	изменения	носят	временный	характер,
биогеоценозы	не	подвергаются	сукцессии,	а	только
демонстрируют	законную	ритмичность	существования	биогеоценозов.

Хотя	компоненты	биогеоценозов	тесно	связаны	друг
с	другом	и	образуют	единый	структурный	функциональный	комплекс
,	каждый	компонент	биогеоценозов	сохраняет	самостоятельность,
независимость	в	своем	существовании,	динамике,функционировании
.	Следовательно,	система	биогеоценозов
не	может	изменяться	пара-парано,	синхронно	во	всех	своих	разделах,
например,
почва	является	очень	медленно	изменяющейся	составляющей
биогеоценозов	по	сравнению	с	растениями.
В	других	компонентах	некоторые	свои	особенности	остаются
неизменными	в	течение	длительного	времени
,	поэтому	в	природе
можно	наблюдать,	что	изменения	некоторых	частей	биогеоценозов	с
одной	стороны	задерживаются,	а	с	другой	стороны
,	не	соответствуют	преобразованиям	системы.	То
есть,если	в	одних	компонентах	биогеоценозов	происходят	глубокие
изменения,	то	в
других	компонентах	не	происходит	никаких	изменений.

Академик В.	Н. Сукачев земли биогеоценотический
в	динамике	покрова	различают	два	типа	сукцессии:	1)сингенетическую;	2)
эндогенетическую.
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В	природе	сингенетическую	сукцессию
можно	увидеть,	когда	новые	субстраты	(в	речных	пустошах,	лавовых
потоках,	разрушенных	камнях),	еще	не	имеющие	растительности	в	явном
чистом	виде
,	начинают	формироваться	новые	организмы.	Сингенез-
первый	этап	развития	биогеоценотического	покрытия	в	формировании
биогеоценотического	процесса.
Но	сингенез	также	встречается	в	развитии	зрелых	систем,	поскольку
размножение,	распространение	и	проникновение	новых	организмов	в
системы
-это	процесс,	который	никогда	не	прекращается.	Эндогенез	предполагает
изменение	биогеоценозов	за
счет	экотопной	перестройки,	а	через	него	изменение	всей	системы
биогеоценоза
,	особенно	за	счет	перестройки	растительного	компонента	биогеоценоза

изменений включает. Их всего, т.	е.
изменения	биогеоценотических	систем
обусловлены	возникающими	противоречиями	в	их	спонтанном	развитии,	а
точнее
-противоречием	между	биотой	и	экотопами.В	природе	также	происходит	явление	экзогенного	обмена.	Экзогенный
обмен	происходит	в	результате	внешнего	воздействия	на	биогеоценозы.
Природных
факторов

под	влиянием). биогеоценозов экзогенные
сукцессии	делятся	на	обратимые	и	невозобновляемые
.	Биогеоценозы
делятся	на	несколько	типов	в	зависимости	от	причин,	вызывающих
экзогенную	сукцессию:1.	климатогенные	сукцессионные	изменения	определяют	общий

тепловой	режим	илив	связи	с	изменениями	влажности	атмосферы;
2.геоморфогенная	сукцессия

обусловлена	изменениями	рельефа,	вызванными	тектоническими
движениями	земной	коры,	в
результате	которых	изменяется	биогеоценотическая	система	с
перестройкой	экотопа.
В	результате	тектонических	изменений	образуются	долины,	овраги,
овраги
;

3.в	связи	с	изменениями	почвенно-грунтовых,	грунтовых	(горных)	вод
по	разным
причинам	(при	затоплении	речных	долин,	при	обильных	дождях	и	т.д.)
; 4.	Зоогенная	сукцессия	зависит	от	биогеоценоза,	различных
происходит	в	результате	инвазии	особо	большого	количества	видов
животных;5.Фитогенная	сукцессия	возникает	в	результате	чрезмерного
проникновения	в	биогеоценозы	ранее	отсутствовавших
видов	растений,	таких
как	очень	большое	распространение	канадской	элодеи	во	многих	водных
биогеоценозах	Европы
.

ВСЕ	ВИДЫ	ИСПОЛЬЗОВАНИЯ	РЕСУРСОВ	ПРИРОДЫ
О	НЕОБХОДИМОСТИ	ПРИВЕДЕНИЯ	В	СООТВЕТСТВИЕ	С
ЭКОЛОГИЧЕСКИМ	ТРЕБОВАНИЕМВ	связи	с	недостаточным	проведением	работ	по	восстановлению
земель,	воды,	полезных	растений,	животных,	минеральных	и	других
природных	ресурсов
большой	ущерб	наносят	работы	по	развитию	народного	хозяйства.
Все	это	следствие	того,	что	мы	занимаемся	экономикой	без	экологии.
Если
производство,	сельское	хозяйство	и	другие	отрасли	производства
не	реорганизованы	в	соответствии	с	требованиями	экологии,	в	первую
очередь	необходимо	сохранить	ресурсы

без	достаточного	внимания	будут	трудности	в	экономическом	развитии
любой	страны,	государства
. Проблема	природы	и	существования	общества
опирается	на	оптимизацию	экономики	для	улучшения
природопользования.
Его	суть	заключается	в	приведении	всех	видов	природопользования	в
соответствие	с	экологическими	требованиями
.	Он
должен	поддерживать	систему	биосферы,	которая	восстанавливает
природные	ресурсы,	необходимые	для	развития	общества.	Самое	главное
-	обеспечить	экологическую	безопасность	общества.	Поэтому
основным	направлением	развития	всех	биосферных	и	экологических
исследований
является	глобальная

в	масштабе природы использования
должна	быть	создана	научная	основа	экологической	оптимизации.	
Ожидаемый	результат	от	такой	программы-Совершенствование	стратегии
научной	основы	рационального	природопользования
.	Все	виды	природопользования	-	производственное,
сельскохозяйственное,	лесное,	непрерывное	и	др.-
происходят	в	перекрытии	с	получением	определенного	результата.	Они
имеют	эколого-
экономические,	эколого-социальные	последствия.	
Результат	таких	последствий	приводит	к	состоянию	экологического
кризиса	на	многих	регионах
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(Семипалатинский	полигон,	Арал,	Балхаш	и	др.).
Изменение	стратегии	природопользования	в	различных	регионах	страны
и	в	мировом	масштабе
создание	экологической	оптимизации	природопользования	с	целью
избавления	от	экологических,	эколого-социальных	последствий
является	основной	научной	задачей.

Для	достижения	этих	целей	работы	должны	проводиться	по
экологическому,	технологическому	и
эколого-правовому	направлениям.	Эти	научные	работы
или	программы	должны	охватывать,	прежде	всего,
изучение	закономерностей	деятельности	биосферы	как	объединения
природных	хозяйственных	систем	и	экосистем	в	глобальном	(глобальном)
масштабе	от	локального(локального)

к	глобальному	(глобальному).

Эти	работы
обязательно	должны	включать	изучение	биологических,	геохимических,
геофизических	и	антропогенных	факторов	и	процессов,	которые	изменяют
природные	ресурсы,	влияя	на	их	воспроизводство
.	В
дополнение	к	этому,	в	число	обязательных	работ	в	этих	научных
исследованиях
входят:

Характерны	для	экосистем	и	природно-хозяйственных	систем
нужно	найти	трансформации.

Необходимо	разработать	математические	модели	экосистем	и
природно-хозяйственных
систем	различных	масштабов.	Он
должен	составить	долгосрочный	прогноз	изменений	систем
Создание	альтернативных(вынужденных	выбирать	из	двух)	вариантов
технологической	стратегии	природопользования	в	энергетике,
производстве,	сельском	хозяйстве,	лесном	хозяйстве,строительстве
городов	и	других	отраслях	народного	хозяйства

его	цель,
защита	природной	среды	от	воздействия	антропогенных	факторов
физического,	химического	и	биологического	характера
.

Экономической	оценки	природных	условий	и	ресурсов
методы	создания.

Ожидаемые	результаты	при	выполнении	вышеуказанной	программы
1.	О	различных	экосистемах	и	функциях	биосферы	в	целом

фундаментальные	научные	открытия.	Эти	открытия
должны	поддерживать	биогеохимические	циклы	в	природе	и
демонстрировать	регуляторные	механизмы.2.от	локального	уровня	до	глобального	масштаба
должно	быть	важное	глубокое	понимание	структуры,	функционирования	и
трансформации	природно-хозяйственных	систем
. 3.
необходима	стратегия	экологической	оптимизации	природопользования,
гарантирующая	охрану	живой	природы,	повышающая	качество
окружающей	среды,обеспечивающая	экологическую	безопасность
населения
,	расширяющая	ее	возможности	с	восстановлением	ресурсов	и
обеспечивающая
устойчивое	экономическое	развитие
.

4. В	энергетике, в	производстве,в	сельском	хозяйстве,

нужна	стратегия	экологических	технологий,	сохраняющих	ресурсы	в
лесном	хозяйстве,	градостроительстве,	других	отраслях	народного
хозяйства
.

5.методы	экономической	оценки	природных	условий	и	ресурсов.
Должны	быть	методы,	определяющие	экономическую,	социальную
эффективность	действующих,проектируемых	для	строительства
производств,	производственных
отраслей	и	территориально-производственных	комплексов
.
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Лекция	№	15.	Биосферные	и	экологические	исследовательские
работыосновные	проблемы	направления.

1. Биосфера	и	ее	составы
развитие	теории

2. Изучение	биологических	систем
3. Исследование	обмена	энергией	и	массой	в	биосфере
4. Основы	мониторинга	окружающей	среды
5. Человек и природа в	отношениях

философские,	обществоведческие	и	социальные	проблемы
6. Основы	развития	экологии	человека
7.

Создание	научной	основы	для	решения	региональных	и
глобальных	экологических	проблем	и	предупреждения	о	них

8. Экология	промышленного	производства	и	транспорта
формирование	основы

9. Создание	экологической	основы	сельскохозяйственного
производства10.

Разработка	принципов,	методов	и	правовой	основы
организационного	управления	экономическими	механизмами
природопользования11.
Развитие	методологии	и	математической	модели	изучения
процессов	взаимоотношений	человека	и	природы
. 12.Научные	основы,	методы,	приемы	геоинформатики
делать.

Теперь	кратко	остановимся	на	основных	из	12	названных	проблем
пройдем.

1.Развитие	эволюционной	теории	биосферы	и	ее	составов.
По	данной	проблеме
следует	изучить	основные	закономерности	теории	эволюционного
развития	биосферы	и	ее	составных	частей.

Необходимо	найти	основные	этапы	формирования	климата	и	структуры
современного	ландшафта	Земли
и	составить	сценарий	прогноза	на	XXI	век.

Необходимо	изучить	процессы	выделения	и	накопления	тепла,
углекислого	газа	и	кислорода
,	движение	водной	массы	и	биологические	характеристики
. 2. Биологическийсистемы исследование.Разные в	масштабе
экосистем структура, деятельностьи динамичность
знание	законов.

Настоящеевремя генетический сорт разнообразиясохранение,
экосистемы	и	знать	механизмы	устойчивости	популяций
,	обращать	внимание	на	устойчивость	антропогенных	экосистем
различных	типов
. Поиск	методов	и
основ	технологии	полноценного	использования	биологических	ресурсов.
Локально,	регионально,
в	глобальном	масштабе,	регулируя	деятельность	по	восстановлению	и
сохранению	живой	природы

повышение	интенсивности	производительных	процессов	на	величину.	

Создание	популяций,	общин,	экосистем	и	ландшафтов	с	необходимыми
свойствами	и	техническими	и	регулирующими	возможностями	для
развития	методов	и	технологий	эффективного	управления
биологическими	процессами
.

3.исследование	обмена	энергии	и	массы
в	биосфере	формирование	теории	обмена	энергии	и	массы	в	биосфере.

Экспериментальное	исследование	обмена	энергии	и	массы	в	биосфере,	ее
природных	и	технических	системах
.	В	биосфере	и	ее	отдельных
разделах

химическийэлементов миграции и
изучение	биохимических	циклов	обмена	масс.	
Поиск	путей	управления	процессами	преобразования	энергии	и	массы.

4)	основой	для	создания	мониторинга	окружающей	среды
является	проведение	Всемирного,	регионального	и	местного
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экологического	мониторингаразработка	методологии	(мониторинг-АГЛ.	Monіtorіng	-	регулярное
наблюдение,	оценка	и	прогноз	состояния	окружающей	среды	с	помощью
электронных	средств).	
Разработка	инструментов,	необходимых	для	космических	и
аэрокосмических	исследований	биосферы.	
Разработка	концепции	автоматизированных	систем	контроля	ключевых
показателей	окружающей	среды
.	
Разработка	методологии	анализа	химического	состава,свойств	биосферы
и	ее	частиц.

Разработка	новых	физико-химических,
биологических	дистанционных	и	автоматизированных	методов	и
технических	средств	контроля	за	состоянием	окружающей	среды.	
Разработка	экологической	теории	дозирования	уровня	загрязнения
окружающей	среды.5)	философские,	общие
детальное	исследование	научных	и	социальных	проблем.

Развитие	теории	взаимоотношений	общества	и	природы
обогащение	и	совершенствование	общественного	сознания
экологическими	знаниями
формирование	знаний	и	воспитательных	работ	в	области	охраны
окружающей	среды

совершенствование	научной	основы.

Разработать	методы	социально-экологического
прогнозирования,позволяющие	правильно	оценить	реакцию	народных,
социально-экономических	институтов	на	изменение	природы	под
влиянием	антропогенных	факторов
.

6)	развитие	теоретической	основы	экологии	человека.
Проблем	по	этой	теме	достаточно,	очень	много,	поэтому

отметим	только	основные	из	них:
Терпение	людей	к	различным	загрязнениям	окружающей	среды

определение.
На	адаптацию	людей	к	экстремальным	экологическим	условиям

определение	способности.
Людей,	кроме	одного	климатического	и	физико-географического
регионазнать	проблемы	миграции	в	сторону	в	больших	количествах.
7)	учет	региональных	и	глобальных	экологических	проблем	и

создание	научной	основы	решения.

Разные в	масштабе природно-хозяйственныеи
определение	закономерностей	организации	и	функционирования	биосфер
в	пространстве	как	единства	социальных	систем

Природных	и	социальных	факторов,	экологических
найти	механизмы	происхождения	проблем.

Гармоничное	экологическое	развитие	страны	и	ее	отдельных	регионов
разработка	географической	стратегии

8)	экологическую	основу	продукции	производства	и	транспорта
формирование

Использование	производства	и	отходов	в	основном	без	новых	отходов
и	поиск	методов,	которые	сохраняют	меньше	отходов,	ресурсов	и	среды:

Особенно
-	в	топливно-энергетическом	комплексе.
-	в	машиностроительном	комплексе
-в	целлюлозно	-	бумажном	производстве
-
в	транспорте-в	научном

создание	основы
Создание	научной	основы	контроля	качества	природных	и	сточных	вод

и	обеспечение	необходимым	инвентарем.
9)	развитие	экологической	основы	сельскохозяйственного
производства.
В	агропромышленном	комплексе,	начиная	с	посевных	площадей,
получаемые	из	них

формирование	теоретической	основы	технологии,	сохраняющей	ресурс	и
защищающей	среду	до	конечного	продукта
. Восстановление	органического	вещества	и	плодородие	почвы
нахождение	путей,	методов	поступательного	повышения.

Поиск	методов,	которые	предостерегают	или	предупреждают	о
химическом	и	микробиологическом	загрязнении	продуктов
сельскохозяйственного	производства	и	окружающей	среды
.

Названия	проблем	10,	11	и	12
ясно	показывают	проблемы,	с	которыми	они	сталкиваются.	В	решении
этих	проблем	должны	принимать
активное	участие	специалисты:	юристы	(10),	математики	(11)	и
специалисты	в	области	информатики	(12).
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